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Identificacié de l'assignatura
Assignatura / Grup 22443 - Energies Renovables / 5
Titulacio Grau d'Enginyeria Electronica Industrial i Automatica - Quart curs
Grau d'Enginyeria Agroalimentaria i del Medi Rural - Tercer curs
Crédits 6
Periode d'imparticio Primer semestre
Idioma d'impartici6 Angles
Professors
Horari d'atencié als alumnes
Professor/a
Hora d'inici Hora de fi Dia Data d'inici Data de fi Despatx / Edifici

Joan Cuxart Rodamilans

Responsable Cal concertar cita prévia amb el/la professor/a per a fer una tutoria

joan.cuxart@uib.cat

12:00 13:00 Dimecres  01/09/2019  15/02/2020  F105, edifici

mantonia.jimenez@uib.cat Mateu Orfila

Maria Antonia Jiménez Cortés

Contextualitzacio
.|

La generaci6 d’energia és un dels reptes més qiiestionats en els temps actuals. Per assolir un grau de generacio
energetic net i sostenible cal tenir la formacié especifica per tal que els tecnics qualificats puguin dur a
terme aquesta labor. En aquesta assignatura es donena con¢ixer els recursos naturals disponibles, aixi com les
tecnologies més adequades per a cada aplicacio i el procediment de calcul per al correcte dimensionament.

Professorat.

Joan Cuxart Rodamilans (responsable de I'assignatura): Professor Titular del Departament de Fisica,
membre del grup de recerca en Meteorologia. Imparteix docéncia al Grau de Fisica i al d'Enginyeria
Electronica Industrial i Automatica, aixi com al Master de Fisica Avancada i Matematica Aplicada (FAMA).
La seva recerca €s sobre la interaccié atmosfera-sol-biosfera, amb especial émfasi en I'estudi de la dinamica
i de la qualitat de 'aire en la baixa atmosfera .

Maria Antonia Jiménez Cortés: Professora Contractada Doctora deldepartament de Fisica, membre del grup
de recerca en Meteorologia. Imparteix docéncia a I'Escola Politécnica i al Master FAMA. La seva recerca se
centra en 'estudi de la meteorologia en terreny complex i les seves aplicacions als ambits energétic i agricola,
mitjancant l'analisi de dades i la simulacié numerica.

Assignatura.
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L'assignatura Energies Renovables és una assignatura que pertany a la tematica d'optatives d'Eficiéncia
Energética i1 Edificacié del grau d'Enginyeria Electronica Industrial i Automatica. També s'ofereix com a
optativa pel Grau d'Enginyeria Agroalimentaria i del Medi Rural a 1a menci6 de "Mecanitzacio i Construccions
Rurals". S'imparteix en el primer semestre del quart curs.

Requisits

___________________________________________________________________________________________________________________|
Aquesta és una assignatura optativa de darrer curs, on I'alumne ha d'aprendre aplicar part de les competéncies
i coneixements adquirits al llarg de la carrera. L'edicio 2019-20 I'assignatura s'impartira en angleés.

Recomanables

Pels alumnes del GEEI es recomana haver cursat les assignatures d'Enginyeria Termoenergetica i de Maquines
Hidrauliques, aixi com Matematiques per a 'Enginyeria, Calcul, Fisica General i Enginyeria Ambiental. Pels
de GEAMR, Mecanica, Fonaments de instal-lacions i Medi Fisic.

Com l'assignatura s'impartira en anglés, es necessari tenir un bon coneixement de la llengua anglesa per
a entendre les explicacions dels professors, comprendre el material didactic escrit en angles i ser capag
d'expressar-se en anglés per escrit.

Competéncies
___________________________________________________________________________________________________________________|

Especifiques

* E7. Coneixements de termodinamica aplicada i transmissio de calor. Principis basics i la seva aplicacio a
la resolucio de problemes d'enginyeria

Gengeriques
* T4 - Capacidad de uso de la lengua inglesa
Transversals

* T10. Capacitat per resoldre problemes aplicant els coneixements a la practica.
* T11. Capacitat per aprendre i adaptar-se a noves situacions.

* T12. Capacitat per trobar noves solucions i prendre decisions.

* T13. Capacitat per traballar de forma autonoma.
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Basiques

* Podeu consultar les competéncies basiques que l'estudiant ha d'haver assolit en acabar el grau a 1'adrega
segiient: http://estudis.uib.cat/ca/grau/comp_basiques/

Continguts

|
Continguts tematics

Tema 1. Introduccio.
1.1.- Els recursos energetics.

1.2.- Aprofitament de la Biomassa.
1.3.- Energia Solar.

1.4.- Energia edlica.

1.5.- Energia hidraulica.

1.6.- Energia mareomotriu.

1.7.- Energia geotérmica.

1.8.- Altres fonts d’energia.

1.9.- Hidrogen.

1.10.- Seminari

(10 hores d'activitats presencials)

Tema 2. Radiacid solar.
2.1.- La trajectoria solar.

2.2.- La font d'energia solar.
2.3.- Seminari
(8 hores d'activitats presencials)
Tema 3. Energia solar térmica.
3.1.- El captador solar térmic.
3.2.- Aplicacions de I'energia solar térmica.
3.3.- Dimensionat simplificat en energia solar térmica.
3.4.- Seminari
(10 hores d'activitats presencials)

Tema 4. Energia solar fotovoltaica.
4.1.- Interacci6 de la radiacio electromagnética amb la mateéria.

4.2.- La cél-lula fotovoltaica.
4.3.- El panell fotovoltaic.

4.4.- Components d’una instal-lacié fotovoltaica.
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4.5.- Seminari
(10 hores d'activitats presencials)

Tema 5. Fonaments d’Energia Eolica.
5.1.- Evolucié de I’energia edlica.

5.2.- El vent. Principis eolics.
5.3.- Aerogeneradors.

5.4.- El recurs eolic. Dimensionat.
5.5.- Seminari

(12 hores d'activitats presencials)

Tema 6. Aprofitament de la Biomassa.
6.1.- Introduccid.

6.2.- Producci6 de la Biomassa i us del sol.
6.3.- Processos de la Biomassa.

6.4.- Calefaccio amb llenya.

6.5.- Seminari.

(6 hores d'activitats presencials)

Metodologia docent

___________________________________________________________________________________________________________________|
Activitats de treball presencial (2,6 credits, 65 hores)

Modalitat Nom Tip. agr.  Descripcio Hores

Classes teoriques ~ Seminaris Grup gran (G)  Es realitzaran seminaris per part del professorat i també per 12
part de especialistes convidats sobre aspectes d'actualitat.
Constaran d'una part expositiva i d'una part de debat. L'alumne
haura de lliurar un escrit amb les seves propies conclusions
del tema tractat.

Es treballen les competencies E7, E§, T6, T121 T13.

Classes teoriques  Classes magistrals Grup gran (G) Aquesta metodologia es centra en 1'exposicio verbal per part 35

del professor dels continguts sobre la matéria objecte d'estudi.
El professor subministra als alumnes informacio essencial i
organitzada procedent de diverses fonts amb uns objectius
especifics predefinits. En la classe magistral el professor
motiva als alumnes, exposa els continguts d'un tema, explica
coneixements, efectua demostracions, presenta experiéncies,
etc. L’0s de les noves tecnologies estan presents en el métode
expositiu. El professor fomenta la participacio de I'alumne en
les classes com un agent actiu.

Es treballen les competéncies E7, E§ i T10.
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Modalitat Nom Tip. agr.  Descripcio Hores
Classes practiques Classes de Grup mitja 2 (X) Son un complement ideal a la lligd magistral. Aqui se 14
problemes desenvolupen les solucions adequades i correctes a aspectes

aplicats de la matéria. Ajuden a afavorir la comprensio dels
continguts d’un tema aixi com la seva importancia, permeten
la reflexié sobre un contingut tedric o situacié practica, i
verifiquen la utilitat i validesa d’un contingut. Constitueix un
meétode d’aprenentatge d’aspectes aplicats de 1’enginyeria en
el cas que ens ocupa. Alguns exercicis es lliuraran al professor.

Es treballen les competencies E7, E8, T101 T11.

Avaluacio Primer examen Grup gran (G) Es faran dos examens, el primer tractara sobre els temes 1 2
parcial a 3. El segon sobre els temes 4 a 6. Aquesta prova sera
escrita i realitzada individualment. Es pot tenir un formulari
durant I'examen. Si algun dels examens no se supera es podra
recuperar en el periode extraordinari.

Es treballen les competéncies E7, E8, T101 T11.

Avaluacio Segon examen Grup gran (G) Es faran dos examens, el primer tractara sobre els temes 1 2
parcial a 3. El segon sobre els temes 4 a 6. Aquesta prova sera
escrita i realitzada individualment. Es pot tenir un formulari
durant l'examen. Si algun dels examens no se supera es podra
recuperar en el periode extraordinari.

Es treballen les competéncies E7, E8, T101 T11.

A comengament del semestre hi haura a disposici6 dels estudiants el cronograma de 'assignatura a través de la
plataforma UIBdigital. Aquest cronograma incloura almenys les dates en que es faran les proves d'avaluacio
continua i les dates de lliurament dels treballs. A més, el professor o la professora informara els estudiants
si el pla de treball de l'assignatura es dura a terme a través del cronograma o per una altra via, inclosa la
plataforma Aula digital.

Activitats de treball no presencial (3,4 crédits, 85 hores)

Modalitat Nom Descripcio Hores
Estudi i treball Informes critics sobre els L'alumne elaborara un escrit on avaluara criticament el tema objecte del 15
autonom individual seminaris Seminari.

Estudi i treball Estudi de les lligons Es tracta de la dedicacié de I’alumne a la comprensio, assimilacio i 35
autonom individual magistrals memoritzacié dels conceptes tedrics exposats en les classes de teoria,

o en grup classes de problemes o classes de laboratori. En aquesta activitat es

contempla ’estudi individual i I’estudi en grup, en el qual un conjunt
de companys poden posar en comu aspectes teorics i entre ells aclarir
conceptes. Aquest estudi en grup te molta importancia després de que
I’alumne ha realitzat una fase d’estudi individual important.

Es traballen les competéncies E7, E8, T101 T11.

Estudi i treball Resolucio6 de problemes L’alumne resol exercicis i problemes relacionats amb els continguts 35
autonom individual exposats en classe. Es important fer un esfor¢ per a resoldre aquests
0 en grup problemes abans que siguin resolts pel professor a les classes.

Es treballen les competéncies E7, E8, T101 T11.
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Riscs especifics i mesures de protecciod

Les activitats d'aprenentatge d'aquesta assignatura no comporten riscs especifics per a la seguretat i salut dels
alumnes i, per tant, no cal adoptar mesures de proteccio especials.

Avaluacio de l'aprenentatge dels estudiants
|

L'avaluaci6 de 'assignatura es realitzara mitjangant:

Itinerari A: Alumnes que poden assistir a la gran majoria d'hores pressencials.

Es realitzaran dos examens recuperables, es lliuraran exercicis seleccionats fets a les classes de problemes i
informes de valoracio critica sobre els temes impartits en els seminaris.

Itinerari B: Alumnes que no poden assistir a la gran majoria d'hores pressencials.

Faran les mateixes proves que per l'itinerari A, pero els exercicis seran proposats directament pels professors
i s'hauran de lliurar en un termini fixat i els informes dels seminaris es faran a partir de documentacié que
es posara a disposici6 de 'alumnat.

Frau en elements d'avaluacio

D’acord amb I’article 33 del Reglament académic, "amb independéncia del procediment disciplinari que
es pugui seguir contra l’estudiant infractor, la realitzacié demostradorament fraudulenta d’algun dels
elements d’avaluacio inclosos en guies docents de les assignatures comportara, a criteri del professor, una
menysvaloracio en la seva qualificacio que pot suposar la qualificacio de «suspens O» a I’avaluacié anual de
1’assignatura".

Classes de problemes

Modalitat Classes practiques
Técnica Proves objectives (no recuperable)
Descripcio Son un complement ideal a la lligé magistral. Aqui se desenvolupen les solucions adequades i correctes

a aspectes aplicats de la materia. Ajuden a afavorir la comprensio6 dels continguts d’un tema aixi com la

seva importancia, permeten la reflexio sobre un contingut tedric o situaci6 practica, i verifiquen la utilitat i

validesa d’un contingut. Constitueix un metode d’aprenentatge d’aspectes aplicats de I’enginyeria en el cas

que ens ocupa. Alguns exercicis es lliuraran al professor. Es treballen les competencies E7, E8, T101 T11.
Criteris d'avaluacio Es lliuraran els exercicis indicats pels professors

Percentatge de la qualificaci6 final: 10% per a l'itinerari A
Percentatge de la qualificaci6 final: 10% per a l'itinerari B
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Primer examen parcial
Modalitat Avaluacio
Técnica Proves objectives (recuperable)
Descripcio Es faran dos examens, el primer tractara sobre els temes 1 a 3. El segon sobre els temes 4 a 6. Aquesta prova

sera escrita i realitzada individualment. Es pot tenir un formulari durant I'examen. Si algun dels examens no
se supera es podra recuperar en el periode extraordinari. Es treballen les competencies E7, E8, T101 T11.
Criteris d'avaluacio S'avaluaran les respostes realitzadas per I'alumne de cada pregunta teorica i de cada problema plantejat d'acord

en la seva punctuacié indicada en l'examen.
S'avaluen les competéncies E16, T101 T11.

Percentatge de la qualificaci6 final: 40% per a l'itinerari A amb qualificaci6 minima 4
Percentatge de la qualificaci6 final: 40% per a l'itinerari B amb qualificacié minima 4

Segon examen parcial

Modalitat Avaluacio
Técnica Proves objectives (recuperable)
Descripcio Es faran dos examens, el primer tractara sobre els temes 1 a 3. El segon sobre els temes 4 a 6. Aquesta prova

sera escrita i realitzada individualment. Es pot tenir un formulari durant l'examen. Si algun dels examens no
se supera es podra recuperar en el periode extraordinari. Es treballen les competéncies E7, E8, T101 T11.

Criteris d'avaluacid S'avaluaran les respostes realitzadas per 'alumne de cada pregunta tedrica i de cada problema plantejat d'acord
en la seva punctuaci6 indicada en l'examen.

S'avaluen les competéncies E16, T101 T11.

Percentatge de la qualificaci6 final: 40% per a l'itinerari A amb qualificaci6 minima 4
Percentatge de la qualificaci6 final: 40% per a l'itinerari B amb qualificacié minima 4

Informes critics sobre els seminaris

Modalitat Estudi i treball autonom individual

Tecnica Informes o memories de practiques (no recuperable)

Descripcio L'alumne elaborara un escrit on avaluara criticament el tema objecte del Seminari.
Criteris d'avaluacio Es lliuraranelsinforme criticssobre els seminaris del curs

Percentatge de la qualificaci6 final: 10% per a l'itinerari A
Percentatge de la qualificaci6 final: 10% per a l'itinerari B

Recursos, bibliografia i documentacio complementaria
|

Per el desenvolupament de l'assignatura, es donara el material suficient a través del campus extens, tot i
que l'alumne podra utilitzar bibliografia basica i complementaria per ampliar coneixements o millorar la
comprensio.

Bibliografia basica

Solar engineering of thermal processes. Duffie, John A. and Beckman, W. 1991, Wiley, New York, 2nd..
Fundamentals of Renewable Energy Processes. Da Rosa and Aldo Vieira. Elsevier e-books. 2009, 844, Boston,
Amsterdam, 2..
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Renewable Energy. Sorensen, Bent E. Elsevier e-books. 2011, 954, Elsevier Academic Press, Burlington etc.,
4th..

Bibliografia complementaria

Alonso, M., Chenlo, F. et al. Fundamentos, Dimensionado y Aplicaciones de la Energia Solar Fotovoltaica,
CIEMAT, Madrid, 2003.

Brinkworth, B. J. Energia solar para el hombre, Blume (1981)

Constans, J. Marine Sources of Energy, Pergamon Press (1979)

Daniels, F. Uso directo de la energia solar, Blume (1977) Garcia Galludo, M. y otros, Energias renovables y
medio ambiente, CEOTMA (1982)

Hernandez, C., Artigas, J. y Fresneda, A. Las energias renovables y el medio ambiente, IDAE, MOPU (1990)
Luque, A. Energia solar fotovoltaica, Marcombo Boixareu (1983)

Ortega, M. Energias Renovables, Paraninfo, Madrid, 1999.

Altres recursos

Apunts de classe, enunciats dels exercicis i qualsevol altre material aportat durant el desenvolupament de
l'assignatura
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