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Identificacion de la asignatura
Asignatura / Grupo 21756 - Introduccion a la Electronica / 14
Titulacién Doble titulacion: Grado en Matematicas y Grado en Ingenieria Telematica -

Primer curso

Grado en Matematicas - Cuarto curso

Grado en Ingenieria Telematica - Primer curso
Créditos 6
Periodo de imparticion  Segundo semestre
Idioma de imparticion Castellano

Profesores

Horario de atencién a los alumnos
Profesor/a Hora de inicio Hora de fin Dia Fecha inicial  Fecha final Despacho /

Edificio

Joan Font Rossello
Responsable Hay que concertar cita previa con el/la profesor/a para hacer una tutoria
joan.font@uib.es
Alej andr(} Moran Costoya Hay que concertar cita previa con el/la profesor/a para hacer una tutoria
a.moran(@uib.eu
Pedro José Pons Bonafé Hay que concertar cita previa con el/la profesor/a para hacer una tutoria
Contextualizacion
___________________________________________________________________________________________________________________|
PROFESORES

Joan Font Rosselld es ingeniero superior de telecomunicacion por la Universidad Politécnica de Catalufia y
doctor en Ingenieria Electronica por la UPC y la UIB. Actualmente es profesor titular en el departamento de
Fisica de la UIB. Sus actuales intereses en investigacion giran en torno a la aplicacion de redes neuronales
para prediccion y clasificacion.

Gabriel Torrens Caldentey es ingeniero industrial y doctor en Ingenieria Electronica. Ha trabajado en diversas
empresas del ambito de la ingenieria y, actualmente, es profesor ayudante doctor e investiga con el grupo de
Sistemas Electronicos de la UIB.

ASIGNATURA

La asignatura de Introduccion a la Electronica esta ubicada en el mddulo de formacion basica del plan
de estudios de grado en Ingenieria Telematica. Se cursa en el PRIMER curso de este grado durante el
SEGUNDO semestre. El modulo de formacion basica tiene por objeto proporcionar los fundamentos basicos
de matematicas, fisica e informatica necesarios para el disefio y explotacion de tecnologias, aplicaciones y
servicios telematicos. Introduccion a la Electronica (segundo semestre) y Fisica (primer semestre) son las
dos asignaturas incluidas en la materia de fisica.
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Introduccion a la Electronica es requisito previo aconsejable de otras asignaturas del plan de estudios como
Electronica Digital, Microprocesadores y microcontroladores, Propagacion, emisores y receptores, Sefiales
y Sistemas, Instalaciones de Telecomunicaciony Laboratorio de Electronica.

Requisitos
___________________________________________________________________________________________________________________|
Puesto que la asignatura esta incluida en el modulo de formacion basica no tiene requisitos esenciales ni
recomendables. Si se recomienda, en cambio, asistir por parte del alumno al curso 0 de introduccién a la
electronica y/o a la teoria de circuitos que todos los afios imparte la Escola Politécnica Superior en las
primeras semanas de septiembre (enlace: https://estudis.uib.cat/digital Assets/558/558166 CorEPS-Teoria-
de-circuits2019.pdf) . Los conceptos introducidos en el curso 0 seran los que se utilizaran reiteradamente para
analizar circuitos eléctricos no sélo en la asignatura Introduccion a la Electronica del segundo semestre del
primer afio sino también en todas las asignaturas relacionadas con la electronica, como Seriales y Sistemas,
Propagacion, Emisores y Receptores, Electronica Digital, Laboratorio de Electronica o Instalaciones de
Telecomunicacion. Dominar desde el principio las principales técnicas para analizar circuitos sera de gran
ayuda al alumno para abordar con éxito todas estas asignaturas.

Competencias

Especificas

* Comprension y dominio de los conceptos basicos de sistemas lineales y las funciones y transformadas
relacionadas, teoria de circuitos eléctricos, circuitos electronicos, principio fisico de los semiconductores
y familias logicas, dispositivos electronicos y fotonicos, tecnologia de materiales y su aplicacion para la
resolucion de problemas propios de ingenieria (CB4)

Genéricas

* Razonamiento critico: capacidad para analizar y valorar diferentes alternativas (CG1)

* Resolucion de problemas: capacidad para encontrar las soluciones optimas a problemas y proyectos
complejos (CG2)

* Conocimiento del software y las herramientas informaticas de ayuda para la generaciéon y presentacion
de la documentacion (CG7)

Basicas

* Se pueden consultar las competencias basicas que el estudiante tiene que haber adquirido al finalizar el
grado en la siguiente direccidn: http://estudis.uib.cat/es/grau/comp_basiques/

Contenidos

Contenidos tematicos

1. CONCEPTOS BASICOS DE TEORIA DE CIRCUITOS
1.1 Magnitudes eléctricas
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1.2 Elementos de circuito y dispositivos electronicos
1.2.1 Fuentes independientes

1.2.2 Fuentes dependientes

1.2.3 Resistencia lineal y ley de Ohm

1.2.4 Conductores ideales y reales

2. CIRCUITOS RESISTIVOS. TEOREMAS Y METODOS DE ANALISIS
2.1 Redes y circuitos

2.2 Nudo, trayectoria, lazo y rama

2.3 Leyes de Kirchoff

2.4 Caracteristica corriente-tension de un elemento de circuito con dos terminales
2.5 Definicion de circuito equivalente

2.6 Fuentes y resistencias en serie y paralelo

2.7 Transformacion de fuentes

2.8 Conversion delta-estrella

2.9 Divisores de tension y de corriente

2.10 Reducciodn de circuitos

2.11 Superposicion

2.12 Equivalentes Thévenin y Norton

2.13 Adaptacion y maxima transferencia de potencia
2.14 Analisis por nudos

2.15 Analisis por mallas

2.16 Anadlisis de circuitos con fuentes controladas

3. EL AMPLIFICADOR OPERACIONAL IDEAL
3.1 Principales configuraciones con operacionales

3.2 Analisis de circuitos con operacionales

4. ONDAS DE SENAL
4.1 Parametros parciales de una sefial

4.2 Ondas de sefial basicas

5. ANALISIS TRANSITORIO
5.1 El condensador

5.2 La bobina
5.3 Condensadores y bobinas en serie y en paralelo
5.4 Respuesta transitoria de primer y segundo orden

6. REGIMEN PERMANENTE SENOIDAL
6.1 Senales senoidales y fasores

6.2 Impedancias y admitancias
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6.3 El circuito tranformado fasorial CTF

6.4 Analisis de circuitos tranformados

6.5 Potencia media en régimen permanente senoidal
6.6 Adaptacion de impedancias y maxima transferencia
6.7 Respuesta frecuencial y funcion de transferencia
6.8 Respuesta de un filtro a una sefial periédica

7. PRINCIPIOS FiSICOS DE LOS SEMICONDUCTORES
7.1 Caracteristicas generales de los materiales semiconductores (portadores, dopado...)

7.2 Corrientes de arrastre y difusion
7.3 Unién PN

8. EL DIODO
8.1 Modelos del diodo

8.2 Resolucion de circuitos con diodos

9. EL TRANSISTOR BIPOLAR
9.1 Modelos del transistor

9.2 Resolucion de circuitos en gran sefial
9.3 Puertas logicas con transistores bipolares
9.4 Polarizacion y amplificacion con bipolares

10. TRANSISTORES DE EFECTO DE CAMPO
10.1 Modelos de transitor

10.2 Resolucién de circuitos en gran sefial
10.3 Puertas l6gicas con transitores FET

10.4 Polarizacion y amplificacion con transistores FET

Metodologia docente

___________________________________________________________________________________________________________________|
En este apartado se describen las actividades de trabajo presencial y no presencial previstas en la asignatura
con objeto de desarrollar y evaluar las competencias descritas anteriormente.

Con el fin de favorecer la autonomia y el trabajo personal del alumno, la asignatura forma parte del proyecto
Campus Extens, que incorpora el uso de la telematica para la ensefianza universitaria. Asi, mediante la
plataforma de teleeducacion el alumno tendrd a su disposicion una comunicacion en linea y a distancia con el
profesor, un calendario con noticias de interés, documentos electronicos y enlaces de interés, asi como todo
el material necesario para el desarrollo de la asignatura como son los enunciados de problemas propuestos (y,
a menudo, sus solucionarios) y los guiones de practicas.
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Volumen

En la siguiente tabla se presenta la distribucion de horas dependiendo de las distintas actividades de trabajo
presencial y no presencial planificadas.

Actividades de trabajo presencial (2,4 créditos, 60 horas)

Modalidad Nombre Tip. agr.  Descripcion Horas

Clases tedricas Teoria Grupo grande (G) Mediante la exposicion, el profesor establecera los 24

fundamentos teodricos y las técnicas y procedimientos a
utilizar en cada tema para la resolucion de problemas
utilizando ejemplos que clarifiquen los procedimientos
tedricos explicados. Se buscara la interaccion con el alumno
para que las clases sean dindmicas y participativas. El
profesor dard ademas informacion sobre el método de trabajo
aconsejable y el material didactico a utilizar para que el
alumno pueda preparar de forma autonoma los contenidos.

Clases practicas  Problemas Grupo grande (G) Mediante el método de resolucion de problemas, el alumno 24
pondra en practica los procedimientos y técnicas expuestas
en las clases de teoria. El profesor resolvera una lista de
problemas planteada previamente al alumno aclarando las
posibles dudas que puedan surgir. Asimismo, colgard en
Campus Extens la solucion a otros problemas propuestas
para que el alumno vaya ejercitandose por su cuenta en las
técnicas de andlisis explicadas en clase. Dado el tipo de
actividad y siendo una asignatura de gran contenido practico
es recomendable que los alumnos hayan intentado resolver de
forma auténoma los ejercicios planteados antes de cada clase
de problemas.

Clases de Practicas Grupo mediano (M)Las practicas de laboratorio se realizaran en sesiones de dos 6

laboratorio horas. Se estableceran horarios diferentes para los grupos
X1, X2, X3 y X4. Los alumnos deberan organizarse en
grupos de dos personas. Los alumnos, con la ayuda del
profesor de practicas, realizaran el montaje y el analisis
de los circuitos propuestos en un guion de practicas que
tendran a su disposicion. A lo largo del semestre realizaran
tres sesiones de laboratorio. La asistencia es de caracter
obligatorio. El profesor evaluara asistencia, actitud, interés,
destreza y habilidades en el laboratorio ademas de evaluar
el informe de practicas que entregara cada grupo de dos
personas.

Tutorias ECTS Tutorias de grupo  Grupo mediano (M)A lo largo del semestre se realizaran tutorias con los grupos 2

medianos M1 y M2 para trabajar los contenidos académicos
y tocar otras problematicas generales en funcion de las
necesidades de los miembros de cada grupo. Se aprovechara
ademas para tratar temas transversales que puedan surgir
con los miembros de cada grupo mediano. Se realizaran un
total de dos tutorias de este tipo, la primera como toma
de contacto y para planificar el trabajo, la segunda para
realizar un seguimiento del trabajo del alumno y los resultados
académicos.
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Modalidad Nombre Tip. agr.  Descripcion Horas

Evaluacion Examen parcial 2 Grupo grande (G) Esta evaluacién permitira saber si el alumno domina las 2
competencias exigidas. Tendra una duraciéon maxima de 3
horas y media.

Evaluacion Examen parcial 1 Grupo grande (G) Esta evaluacion permitira saber si el alumno domina las 2

competencias exigidas. Tendra una duraciéon méxima de 3
horas y media.

Al inicio del semestre estara a disposicion de los estudiantes el cronograma de la asignatura a través de la
plataforma UIBdigital. Este cronograma incluira al menos las fechas en las que se realizaran las pruebas de
evaluacion continua y las fechas de entrega de los trabajos. Asimismo, el profesor o la profesora informara
a los estudiantes si el plan de trabajo de la asignatura se realizara a través del cronograma o mediante otra
via, incluida la plataforma Aula Digital.

Actividades de trabajo no presencial (3,6 créditos, 90 horas)

Modalidad Nombre Descripcion Horas
Estudio y trabajo  Problemas El alumno deberd resolver una lista de problemas propuestos y que 60
auténomo el profesor resolvera en las clases de problemas. Es una actividad
individual recomendable para dominar los métodos de resolucion y asimilar los

conceptos teoricos.

Estudio y trabajo  Estudio El alumno debera asimilar los contenidos de la asignatura. 25
auténomo

individual

Estudio y trabajo  Informes de practicas Se propondran practicas de laboratorio que conllevaran un trabajo posterior 3
autdbnomo en grupo no presencial de los alumnos en la elaboracion de informes que deberan ser

entregados para su evaluacion. Se proporcionara para ello a los alumnos
la informacién y los recursos necesarios para su realizacion. Estos deberan
entregar estos informes que se redactaran en grupos de dos personas.

Estudio y trabajo  Tutorias El alumno podra utilizar las herramientas de Campus Extens para realizar 2
autonomo tutorias online, que podran tener caracter individual o grupal dependiendo

individual o en de la herramienta utilizada.

grupo

Riesgos especificos y medidas de proteccion

Las actividades de aprendizaje de esta asignatura no conllevan riesgos especificos para la seguridad y salud
de los alumnos y, por tanto, no es necesario adoptar medidas de proteccion especiales.

Evaluacion del aprendizaje del estudiante

Las competencias establecidas para la asignatura seran valoradas mediante la aplicacion de una serie de
procesos de evaluacion. En la tabla que se presenta a continuacién se describe para cada actividad el
procedimiento de evaluacion, la tipologia, los criterios de evaluacion y su peso en la calificacion global de
la asignatura.
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El alumno obtendra una calificacién numérica entre 0 y 10 para cada actividad, la cual serd ponderada segtin
su peso para obtener la calificacion global de la asignatura.

Para superar la asignatura, el alumno debera obtener un minimo de 5 puntos en la nota global de la asignatura
con las siguientes condiciones:

a) sera imprescindible obtener un minimo de 4 en cada examen parcial. Si se obtiene menos de un 4 en alguno
de los dos parciales, la asignatura estara suspendida. En este ultimo caso, la nota maxima en el acta sera de
un 4.5.

b) serd necesario obtener un minimo de un 5 en la nota de laboratorio que evalua la asistencia, la veracidad
de las medidas experimentales, la competencia y la actitud en las sesiones de laboratorio. El peso de esta nota
de laboratorio sera del 10% sobre la nota final de la asignatura.

En el periodo extraordinario se podran recuperar cada uno de los dos parciales por separado. En cambio,
las practicas NO seran recuperables. Se guardara la nota de los parciales aprobados y tinicamente el alumno
tendra que examinarse de los parciales suspendidos. Entre la convocatoria complementaria y la extraordinaria,
el alumno tendra DOS oportunidades para superar cada parcial.

Superados los dos examenes parciales (con una nota igual o mayor que un 4) y la nota de laboratorio (igual o
mayor que un 5), la nota final se obtendrd como una media ponderada de las notas de los dos parciales (43%
cada uno), la nota de laboratorio (10%) y la nota del informe de practicas (4%).

Fraude en elementos de evaluacion

De acuerdo con el articulo 33 del Reglamento Académico, "con independencia del procedimiento disciplinario
que se pueda seguir contra el estudiante infractor, la realizaciéon demostrablemente fraudulenta de alguno de
los elementos de evaluacion incluidos en guias docentes de las asignaturas comportara, a criterio del profesor,
una minusvaloracion en su calificacion que puede suponer la calificacion de «suspenso O» en la evaluacion
anual de la asignatura”.

Practicas

Modalidad Clases de laboratorio

Técnica Técnicas de observacion (no recuperable)

Descripcion Las practicas de laboratorio se realizaran en sesiones de dos horas. Se estableceran horarios diferentes para

los grupos X1, X2, X3 y X4. Los alumnos deberan organizarse en grupos de dos personas. Los alumnos, con
la ayuda del profesor de practicas, realizaran el montaje y el analisis de los circuitos propuestos en un guion
de practicas que tendran a su disposicion. A lo largo del semestre realizaran tres sesiones de laboratorio. La
asistencia es de caracter obligatorio. El profesor evaluara asistencia, actitud, interés, destreza y habilidades en
el laboratorio ademas de evaluar el informe de practicas que entregara cada grupo de dos personas.

Criterios de evaluacién -Asistencia, competencia, actitud, resultados experimentales

Competencia evaluadas: CG1, CG2

Porcentaje de la calificacion final: 10% con calificacién minima 5
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Examen parcial 2
Modalidad Evaluacion
Técnica Pruebas de respuesta larga, de desarrollo (recuperable)
Descripcion Esta evaluacion permitira saber si el alumno domina las competencias exigidas. Tendra una duracion maxima
de 3 horas y media.
Criterios de evaluacion Competencias evaluadas: CB4, CG1, CG2
Porcentaje de la calificacion final: 43% con calificacion minima 4
Examen parcial 1
Modalidad Evaluacion
Técnica Pruebas de respuesta larga, de desarrollo (recuperable)
Descripcion Esta evaluacion permitira saber si el alumno domina las competencias exigidas. Tendra una duracion maxima
de 3 horas y media.
Criterios de evaluacion Competencias evaluadas: CB4, CG1, CG2
Porcentaje de la calificacion final: 43% con calificacion minima 4
Informes de practicas
Modalidad Estudio y trabajo autdbnomo en grupo
Técnica Informes o memorias de practicas (no recuperable)
Descripcion Se propondran practicas de laboratorio que conllevaran un trabajo posterior no presencial de los alumnos en

la elaboracion de informes que deberan ser entregados para su evaluacion. Se proporcionara para ello a los
alumnos la informacion y los recursos necesarios para su realizacion. Estos deberan entregar estos informes
que se redactaran en grupos de dos personas.

Criterios de evaluaciéon - Adecuacion de los procedimientos aplicados para resolver los ejercicios propuestos y exactitud de los
resultados obtenidos

Competencias evaluadas: CB4, CG1, CG2, CG7

Porcentaje de la calificacion final: 4%

Recursos, bibliografia y documentacion complementaria
1

Bibliografia basica

Thomas, R.E. & Rosa A. J., "Circuitos y sefiales: Introduccion a los circuitos lineales y de

acoplamiento". Editorial Reverté

William H. Hayt, Jr. & Jack E. Kemmerly & Steven M. Durbin, "Andlisis de circuitos en ingenieria", Editorial
McGraw-Hill

Bibliografia complementaria

Ruiz Vazquez, Txelo y otros." Analisis basico de circuitos eléctricos y electronicos". Editorial Pearson Prentice
Hall

Hambley, Allan R., "Electronica". Editorial Prentice Hall

Alvarez Santos, Ramiro, "Materiales y componentes electronicos". Editorial Editesa
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Carlsson, A. B., "Circuitos". Editorial Thomson
Prat Vifias, Lluis, "Circuitos y dispositivos electronicos, fundamentos de electronica”. Editorial UPC

Otros recursos

Mediante la plataforma de Aula Digital, el alumno tendra a su disposicion los principales recursos didacticos
para seguir la asignatura.
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