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Identificacion de la asignatura
Asignatura / Grupo 21706 - Estructura de Computadores 1/ 3
Titulacién Grado en Ingenieria Informatica (Plan 2014) - Primer curso

Créditos 6
Periodo de imparticion  Segundo semestre
Idioma de imparticion Castellano

Profesores
Horario de atencién a los alumnos

Profesor/a Hora de inicio Hora de fin Dia Fecha inicial ~ Fecha final Despacho /

Edificio
Julian Proenza Arenas 12:00 13:00 Martes 30/09/2019  31/05/2020 115/A.Turmeda
Responsable
julian.proenza@uib.es
Francisco Bonnin Pascual Hay que concertar cita previa con el/la profesor/a para hacer una tutoria
xisco.bonnin@uib.es
Emilio Garcia Fidalgo 09:30 10:30 Martes 01/09/2019  31/07/2020 D 146
emilio.garcia@uib.es 15:30 16:30 Lunes 01/09/2019  31/07/2020 D 146

Contextualizacion
.|

La asignatura Estructura de Computadors I se imparte en el segundo semestre del primer curso del Grado
en Ingenieria Informatica. Se trata de una asignatura de formacion bésica dentro de la rama de conocimiento
de Ingenieria y Arquitectura y, por tanto, es de caracter introductorio y general. En este sentido, se concentra
en la estructura interna basica de un computador y en las interconexiones necesarias entre sus componentes
que permiten procesar de forma automatica y eficiente la informacion.

Mas concretamente, tras introducir la organizacion basica de los computadores actuales (Arquitectura Von
Neumann) y realizar un breve repaso de conceptos relacionados con la representacion digital de la informacion,
el curso se articula en tres grandes bloques:

- un primer bloque dedicado al procesador, durante el cual se estudia con detalle su estructura, asi como las
principales cuestiones relacionadas con el repertorio de instrucciones y su codificacion;

- un segundo bloque dedicado al sistema de memoria, durante el cual se estudian cuestiones basicas sobre
coémo el procesador y la memoria principal interaccionan, la estructura interna de la misma y las principales
tecnologias;

- un tercer y ultimo bloque, que de hecho se desarrolla en paralelo con los otros dos, dedicado a la programacion
en lenguaje ensamblador, con una doble funcién: primera toma de contacto con la programacion de bajo nivel
y herramienta didactica para contribuir a la comprension del funcionamiento de un computador.

Esta asignatura parte de la materia impartida en la asignatura Sistemes Digitals, a través de la cual los
estudiantes deben haber adquirido los conocimientos necesarios sobre electronica digital: analisis y disefio
de circuitos combinacionales, analisis y disefio de circuitos secuenciales, moédulos combinacionales estandar
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(codificadores, decodificadores, multiplexores, demultiplexores, unidades ldgico-aritméticas), modulos
secuenciales estandar (registros, registros de desplazamiento, contadores).

Por otro lado, los contenidos de esta asignatura tienen una continuacion a través de la asignatura Estructura
de Computadors II, donde se estudian los componentes basicos de un computador que no se ven en Estructura
de Computadors 1, tales como la memoria secundaria, el bus y el sistema de entrada/salida, los dispositivos
periféricos y también se aborda la problematica de la programacion de Entrada/Salida.

Requisitos
|

Recomendables

El alumno debe conocer las formas mas habituales de representar informacion numérica y alfanumérica para su
procesamiento mediante un sistema digital / computador, asi como saber analizar y disefiar circuitos digitales
combinacionales y secuenciales. Se recomienda, por tanto, haber cursado la asignatura Sistemes Digitals.

Competencias
. ___________________________________________________________________________________________________________________|

Especificas

* CFBO03: conocimientos basicos sobre el uso y programacion de los ordenadores, sistemas operativos, bases
de datos y programas informaticos con aplicacion en ingenieria

* CFB04: comprension de la estructura, organizacion, funcionamiento e interconexion de los sistemas
informaticos, los fundamentos de su programacion, y su aplicacion para la resolucion de problemas propios
de la ingenieria

Genéricas

* CTRO1: capacidad de andlisis y sintesis, de organizacion, de planificacion y de toma de decisiones
* CTRO7: capacidad para comunicar conceptos propios de la informatica de manera oral y escrita en
diferentes ambitos de actuacion
Basicas

* Se pueden consultar las competencias basicas que el estudiante tiene que haber adquirido al finalizar el
grado en la siguiente direccion: http://estudis.uib.cat/es/grau/comp_basiques/

Contenidos
.|

Contenidos tematicos

Unidad didactica 1. (Duracion 3 horas). Componentes basicos de un sistema de computacion
1.1. Estructura general de un computador (arquitectura Von Neumann)

1.2. Niveles de un sistema de computacion: hardware, firmware / software de sistema / sistema
operativo, utilidades y aplicaciones de uso general, aplicaciones especificas
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1.3. Conceptos basicos de sistemas operativos: funciones y servicios, tipos, interfases de usuario
1.4. Evolucion historica de los computadores

Unidad didactica 2. (Duracion 1 hora). Revision de conceptos basicos sobre representacion de la
informacion
2.1. Digitos binarios y niveles logicos

2.2. Codificacion binaria de informacion numérica y alfanumérica: binario natural sin signo,
complemento a 2, codigos alfanuméricos

Unidad didactica 3. (Duracion 32 horas). El procesador
3.1. Estructura y reparto de funciones en la ejecucion de instrucciones: unidad de control, unidad
de ejecucion, ciclo de instruccion

3.2. Repertorios de instrucciones y codificacion

3.2.1. Interfase de programacion (interfase de registros, modos de direccionamiento, tipos de
instrucciones, ortogonalidad, eficiencia)

3.2.2. Formato genérico de una instruccion

3.2.3. Codificacién de operandos

3.2.4. Cddigos de operacion

3.3. Unidades de procesamiento de datos e implementacion de instrucciones

3.3.1. Caminos de datos, microoperaciones y temporizacion de sefiales de control. Lenguaje de
transferencia de registros.

3.3.2. Técnicas de disefio de unidades de control

3.3.3. Implementacion de instrucciones: transferencia de datos, aritmético-l6gicas, control de
flujo de instrucciones (bifurcaciones, salto a subrutinas, interrupciones)

3.3.4. Instrucciones aritméticas con numeros reales: representacion en coma flotante y
operaciones

3.4. Repertorios de instrucciones complejos versus repertorios de instrucciones reducidos:
caracteristicas diferenciales de los procesadores RISC

Unidad didactica 4. (Duracion 7 horas). Aspectos basicos del sistema de memoria
4.1. Tipologia de memorias: estaticas / dindmicas, de acceso aleatorio / secuencial, volatiles /
no, lectura-escritura / s6lo lectura

4.2. Interaccion entre la memoria principal y el procesador
4.3. Organizacion y direccionamiento de la memoria principal
4.4. Principales tecnologias de memorias de semiconductor

Unidad didactica 5. (Duracion 17 horas). Programacion en lenguaje ensamblador
5.1. Lenguaje ensamblador y programa ensamblador

5.2. Instrucciones de lenguaje ensamblador y directivas de ensamblaje

5.3. Estructuras de programacion en ensamblador: condicionales, bucles, subrutinas, recorrido
de bloques de memoria
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5.4. Depuracion: ejecucion paso a paso, puntos de ruptura, etc.

Metodologia docente

___________________________________________________________________________________________________________________|
En este apartado se describen las actividades de trabajo presencial y no presencial (o autdbnomo) previstas en
la asignatura para desarrollar y evaluar las competencias establecidas anteriormente.

Con el propédsito de favorecer la autonomia y el trabajo personal del alumno, la asignatura forma parte
del proyecto Campus Extens. Este proyecto incorpora el uso de herramientas telematicas para conseguir
una ensefianza universitaria flexible y a distancia. De esta forma y mediante el uso de la plataforma de
teleeducacion Moodle, el alumno dispondra de un medio de comunicacion en linea y a distancia con el
profesor; un calendario con noticias de interés; documentos electronicos y enlaces a Internet; propuestas
de practicas y problemas; y pruebas objetivas evaluativas con las que el estudiante podra valorar de forma
autonoma la adquisicion de las competencias establecidas en la asignatura.

El "asunto" (subject) de los mensajes que cada alumno/a envie a los profesores de la asignatura a través de
Moodle debera especificar a qué profesor va dirigido el mensaje. Por ejemplo, si se desea escribir un e-mail
dirigido a Julian Proenza, cuyo asunto sea "Peticion de tutoria”, el texto final del asunto deberia ser:

"DIRIGIDO a Julian Proenza: Peticion de tutoria”
Si este mail estuviese dirigido a Alberto Ortiz y Julidan Proenza, entonces el asunto deberia ser:
"DIRIGIDO a A. Ortiz y J. Proenza: Peticién de tutoria"

Del mismo modo, se pide que el alumno indique su nombre completo al final de cada mensaje.

Actividades de trabajo presencial (2,4 créditos, 60 horas)

Modalidad Nombre Tip. agr.  Descripcion Horas

Clases tedricas Clases magistrales  Grupo grande (G) Mediante el método expositivo el profesor establecera 40

los fundamentos tedricos y practicos sobre los diferentes
aspectos tratados en las unidades didacticas que componen
la asignatura. Ademads, para cada unidad didactica, se dara
informacion sobre el método de trabajo aconsejable y el
material didactico adicional que el alumno debera utilizar
para preparar de forma autonoma los contenidos. Las clases
tedricas consistiran en sesiones que alternaran la exposicion
de contenidos con la resolucion de ejercicios y problemas.

Competencias que se trabajaran de manera especifica en esta
actividad: CFB04, CTRO1, CTRO7

Seminarios y Sesion especifica  Grupo mediano (M)Una de las sesiones de los talleres de programacion en 1
talleres para trabajar la ensamblador se dedicara a explicar a los estudiantes como
competencia organizar y planificar el trabajo en grupo para completar la
CTRO1 Practica 2 que se describira mas abajo. De la misma manera

se les daran indicaciones para la escritura del informe de la
practica, en concreto sobre qué informacion incluir y cual
omitir asi como sobre el nivel de abstraccion a usar para
las descripciones. De esta forma se trabajara explicitamente
la competencia CTRO1: "capacidad de analisis y sintesis, de
organizacion, de planificacion y de toma de decisiones".
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Horas

Competencias que se trabajaran de manera especifica en esta
actividad: CTRO1

Evaluacion Examen(es) de

problemas

Grupo grande (G)

Ao largo del periodo lectivo del semestre, el alumno realizara
uno o mas examenes de problemas. Esta evaluacion permitira
valorar si el alumno es capaz de aplicar en toda su extension
los procedimientos y técnicas descritos en clase. El criterio
numérico de evaluacion se adjuntara con el enunciado de cada
prueba, asi como su peso en la calificacion global de esta
actividad.

Competencias que se evaluaran en esta actividad: CFBO03,
CFB04, CTRO1, CTRO7

Evaluacion
en problemas
mediante talleres
de programacion en
ensamblador

Aprendizaje basado Grupo mediano (M)Se organizara a los estudiantes en grupos de practicas.

Mediante el método de aprendizaje basado en problemas,
los alumnos de cada grupo deberan resolver, mediante la
elaboracion de programas sencillos en ensamblador, un
conjunto de problemas practicos de dificultad creciente. El
objetivo de estos talleres es facilitar la comprension de los
conceptos tedricos vistos en clase, asi como introducir al
alumnado en aspectos particularmente practicos como la
programacion de computadoras a bajo nivel. Estos talleres
se impartiran en el laboratorio habilitado a tal efecto y cada
grupo de alumnos dispondra de un ordenador. Se realizaran
sesiones de taller de 1 hora cada una.

Competencias que se trabajaran de manera especifica en esta
actividad: CFB03, CTRO1, CTRO7

Es condicion necesaria para aprobar la asignatura por el
itinerario "A" asistir a un 80% de las sesiones de esta
actividad.

Evaluacion Examen(es) de

teoria

Grupo grande (G)

Alo largo del periodo lectivo del semestre, el alumno realizara
uno o mas examenes de tipo tedrico y problemas cortos,
en forma de preguntas tipo test. Esta evaluacion permitira
valorar esencialmente si el alumno ha comprendido tanto
la teoria, como aspectos concretos de los procedimientos y
técnicas descritos en clase. El criterio numérico de evaluacion
se adjuntara con el enunciado de la prueba, asi como su peso
en la calificacion global de esta actividad.

Competencias que se evaluaran en esta actividad: CFBO03,
CFB04, CTRO1

Al inicio del semestre estara a disposicion de los estudiantes el cronograma de la asignatura a través de la
plataforma UIBdigital. Este cronograma incluira al menos las fechas en las que se realizaran las pruebas de
evaluacion continua y las fechas de entrega de los trabajos. Asimismo, el profesor o la profesora informara
a los estudiantes si el plan de trabajo de la asignatura se realizara a través del cronograma o mediante otra
via, incluida la plataforma Aula Digital.

Actividades de trabajo no presencial (3,6 créditos, 90 horas)

5/9

Documento generado automaticamente a las 1041:10 del 22/07/2019

Fecha de publicacion: 09/07/2019

Antes de imprimir este documento, considere si es necesario hacerlo. El medio ambiente es cosa de todos.
©2019 Universidad de las Illes Balears. Cra. de Valldemossa, km 7.5. Palma (Illes Balears). Tel.: +34 - 971 17 30 00. E-07122. CIF: Q0718001A



U ° Ot t Afio académico 2019-20
n Ive rSI a Asignatura 21706 - Estructura de Computadores I

de les Illes Balears Grupo Grupo 3

14
Guia docente
Modalidad Nombre Descripcion Horas
Estudio y trabajo  Estudio para asimilar la Cada alumno debera dedicar cierto tiempo personal a asimilar los 60
autonomo teoria expuesta en clase, y contenidos tedricos impartidos por el profesor en las clases magistrales, y
individual resolucion de ejercicios y a resolver los ejercicios y problemas propuestos en las unidades didacticas.
problemas Parte de estos ejercicios / problemas seran resueltos por el profesor o por

los alumnos en clase.

Competencias que se trabajaran de manera especifica en esta actividad:
CFB04, CTRO1, CTRO7

Estudio y trabajo  Practica 1 Cada grupo de practicas debera dedicar cierto tiempo adicional fuera de 6
auténomo en grupo clase a resolver los problemas propuestos en los talleres de programacion

en ensamblador. La solucioén dada por cada grupo a uno de esos problemas

debera ser entregada para su posterior evaluacion por parte del profesor.

Competencias que se trabajaran y evaluaran en esta actividad: CFBO03,
CFB04, CTRO1

Estudio y trabajo  Practica 2 Después de realizar los talleres en los que se resuelven problemas 24
autdbnomo en grupo mediante programas en ensamblador, cada grupo deberd realizar una

practica consistente en un programa en ensamblador de cierta envergadura.

Mediante esta practica el alumno debera demostrar que ha adquirido el

conocimiento y la destreza que se han trabajado en los talleres. Cada

grupo debera entregar el programa en ensamblador junto con un informe

descriptivo del mismo para evaluar la correccion del programa. Asimismo,

también se evaluara la calidad del informe.

Competencias que se trabajaran y evaluaran en esta actividad: CFBO03,
CFB04, CTRO1, CTRO7

Riesgos especificos y medidas de proteccion

Las actividades de aprendizaje de esta asignatura no conllevan riesgos especificos para la seguridad y salud
de los alumnos y, por tanto, no es necesario adoptar medidas de proteccion especiales.

Evaluacion del aprendizaje del estudiante

|
La asignatura contempla dos itinerarios evaluativos ("A" y "B"). E1 "A" es el itinerario por defecto para los
alumnos que puedan asistir a clase. E1 "B" es para aquellos que no puedan hacerlo. Para acogerse al itinerario
"B" el estudiante debe haber obtenido de la UIB la condiciéon de estudiante a tiempo parcial (articulo
7 del reglamento académico de la UIB).

La unica diferencia en la evaluacion de los dos itinerarios es que en el "A" es condicién necesaria para
aprobar asistir a un 80% de las sesiones de ""Aprendizaje basado en problemas mediante talleres de
programacion en ensamblador", mientras que en el "B" no lo es. Por lo deméas en ambos itinerarios:

El alumno obtendra una calificaciéon numérica entre 0 y 10 por cada actividad evaluable, la cual sera ponderada
segun su peso, a fin de obtener la calificacion global de la asignatura.

Condiciones para superar la asignatura:
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(1) Obtener un minimo de 4 puntos tanto en 'Examen(es) de teoria' como en 'Examen(es) de problemas', y su
promedio a partes iguales ha de ser igual o superior a 5.

(2) Obtener un minimo de 5 puntos en la 'Practica 2', asi como del promedio ponderado entre la 'Practica
1' (17%) y la "Practica 2' (83%).

(3) El promedio ponderado de todas las actividades de evaluacion debe resultar en un minimo de 5 puntos
sobre 10, teniendo en cuenta que los pesos de 'Examen(es) de teoria', 'Examen(es) de problemas', 'Practica 1'
y 'Practica 2', son 35%, 35%, 5% y 25%, respectivamente

Unicamente los alumnos que no hayan superado la asignatura en el periodo ordinario podran presentarse a
las actividades de evaluacion del periodo extraordinario. En el caso de las practicas, quien no obtenga mas de
5 puntos en el promedio ponderado entre 'Practica 1' y 'Practica 2', o que no obtenga mas de 5 puntos en la
'Practica 2', podra recuperar la parte de practicas de la asignatura entregando una 'Practica de recuperacion',
cuyo peso en la calificacion final sera del 30%, equivalente a la suma de los pesos en la nota final de Junio
de 'Practica 1' (5%) y 'Practica 2' (25%). En cualesquiera otros casos, se refiere al alumno al articulo 34
del Reglamento Académico de 4 de abril de 2014 al respecto del derecho a presentarse a las actividades de
recuperacion previa autorizacion del decano o director de la titulacion.

Respecto de la calificacion de No Presentado, se refiere al alumno al Capitulo 4, Articulo 34, Punto 2 del
Reglamento Académico.

No se permite la convocatoria anticipada para la evaluacion de esta asignatura.

Fraude en elementos de evaluacion

De acuerdo con el articulo 33 del Reglamento Académico, "con independencia del procedimiento disciplinario
que se pueda seguir contra el estudiante infractor, la realizaciéon demostrablemente fraudulenta de alguno de
los elementos de evaluacion incluidos en guias docentes de las asignaturas comportara, a criterio del profesor,
una minusvaloracion en su calificacion que puede suponer la calificacion de «suspenso O» en la evaluacion
anual de la asignatura”.

Examen(es) de problemas

Modalidad Evaluacion
Técnica Otros procedimientos (recuperable)
Descripcion A lo largo del periodo lectivo del semestre, el alumno realizard uno o mas examenes de problemas. Esta

evaluacion permitira valorar si el alumno es capaz de aplicar en toda su extension los procedimientos y
técnicas descritos en clase. El criterio numérico de evaluacion se adjuntara con el enunciado de cada prueba,
asi como su peso en la calificacion global de esta actividad. Competencias que se evaluaran en esta actividad:
CFB03, CFB04, CTRO1, CTRO7

Criterios de evaluaciéon Correccion de las contestaciones debidamente explicadas.

Porcentaje de la calificacion final: 35% para el itinerario A
Porcentaje de la calificacion final: 35% para el itinerario B

Aprendizaje basado en problemas mediante talleres de programacién en ensamblador

Modalidad Evaluacion
Técnica Otros procedimientos (no recuperable)
Descripcion Se organizara a los estudiantes en grupos de practicas. Mediante el método de aprendizaje basado en

problemas, los alumnos de cada grupo deberan resolver, mediante la elaboracion de programas sencillos
en ensamblador, un conjunto de problemas practicos de dificultad creciente. El objetivo de estos talleres
es facilitar la comprension de los conceptos tedricos vistos en clase, asi como introducir al alumnado en
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aspectos particularmente practicos como la programacion de computadoras a bajo nivel. Estos talleres se
impartiran en el laboratorio habilitado a tal efecto y cada grupo de alumnos dispondra de un ordenador. Se
realizaran sesiones de taller de 1 hora cada una. Competencias que se trabajaran de manera especifica en esta
actividad: CFB03, CTRO1, CTRO7 Es condicion necesaria para aprobar la asignatura por el itinerario "A"
asistir a un 80% de las sesiones de esta actividad.

Criterios de evaluaciéon Es condicion necesaria para aprobar la asignatura por el itinerario "A" asistir a un 80% de las sesiones
de esta actividad.

Porcentaje de la calificacion final: 0% para el itinerario A
Porcentaje de la calificacion final: 0% para el itinerario B

Examen(es) de teoria

Modalidad Evaluacion
Técnica Otros procedimientos (recuperable)
Descripcion A lo largo del periodo lectivo del semestre, el alumno realizara uno o mas exdmenes de tipo tedrico y

problemas cortos, en forma de preguntas tipo test. Esta evaluacion permitira valorar esencialmente si el
alumno ha comprendido tanto la teoria, como aspectos concretos de los procedimientos y técnicas descritos
en clase. El criterio numérico de evaluacion se adjuntara con el enunciado de la prueba, asi como su peso en
la calificacion global de esta actividad. Competencias que se evaluaran en esta actividad: CFB03, CFB04,
CTRO1

Criterios de evaluacion Correccion de las respuestas.

Porcentaje de la calificacion final: 35% para el itinerario A
Porcentaje de la calificacion final: 35% para el itinerario B

Practica 1

Modalidad Estudio y trabajo auténomo en grupo
Técnica Otros procedimientos (recuperable)
Descripcion Cada grupo de practicas debera dedicar cierto tiempo adicional fuera de clase a resolver los problemas

propuestos en los talleres de programacion en ensamblador. La solucién dada por cada grupo a uno de esos
problemas debera ser entregada para su posterior evaluacion por parte del profesor. Competencias que se
trabajaran y evaluaran en esta actividad: CFB03, CFB04, CTRO1

Criterios de evaluacion

Porcentaje de la calificacion final: 5% para el itinerario A

Porcentaje de la calificacion final: 5% para el itinerario B

Practica 2

Modalidad Estudio y trabajo autobnomo en grupo
Técnica Otros procedimientos (recuperable)
Descripcion Después de realizar los talleres en los que se resuelven problemas mediante programas en ensamblador,

cada grupo debera realizar una préactica consistente en un programa en ensamblador de cierta envergadura.
Mediante esta practica el alumno debera demostrar que ha adquirido el conocimiento y la destreza que se
han trabajado en los talleres. Cada grupo debera entregar el programa en ensamblador junto con un informe
descriptivo del mismo para evaluar la correccion del programa. Asimismo, también se evaluara la calidad del
informe. Competencias que se trabajaran y evaluaran en esta actividad: CFB03, CFB04, CTR01, CTR07

Criterios de evaluacion ., . ., .
* Correccion y completitud del programa en funcion de los resultados obtenidos tras

aplicarle la bateria de tests.
* Legibilidad del codigo fuente del programa.
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Guia docente

* Completitud, claridad y orden de exposicion del informe descriptivo.

* Correccion ortografica del informe descriptivo tanto si se presenta en catalan como en
castellano o inglés.

* Para evitar malentendidos, se informa que aquellas practicas que presenten una
similitud exagerada a juicio del profesor seran consideradas copiadas, y mereceran
en ese caso la calificacion de suspenso, sin detrimento de otras acciones académico-
administrativas.

Porcentaje de la calificacion final: 25% para el itinerario A
Porcentaje de la calificacion final: 25% para el itinerario B

Recursos, bibliografia y documentacion complementaria
|

Bibliografia basica

Stallings, William. 'Organizacion y arquitectura de computadores". Pearson-Prentice Hall, 2006, 7a ed.
Miguel Anasagasti, Pedro de. 'Arquitectura de computadores'. Ed. Paraninfo, 2006.

Hayes, John P. 'Computer architecture and organization'. McGraw-Hill, 2002, 3rd ed.

Tanenbaum, Andrew S. 'Organizaciéon de computadoras : un enfoque estructurado'. Prentice-Hall
Hispanoamericana, 2000, 4a ed.

Mir6 Julia, Jose; Ortiz Rodriguez, Alberto; Proenza Arenas, Julidn; Santamaria Pérez, Maria Luisa. '
Problemes resolts de 1'assignatura Fonaments de Computadors'. Coleccié Materials Didactics 5, Edicions UIB,
1995 (reimpressio 2002).

José Antonio Marina, Maria de la Valgoma. La Magia de Escribir DEBOLSILLO, 2014. ISBN:
9788490626481.

C. Michael Levy, Sarah Ransdell (eds). The Science of Writing: Theories, Methods, Individual Differences
and Applications. Lawrence Erlbaum Associates, 1996. ISBN: 0-8058-2108-2 (c), 0-8058-2109-0 (p),
978-1-136-68678-8 (ebk).

Bibliografia complementaria

Murdocca, Miles J. 'Computer architecture and organization: an integrated approach'. John Wiley and sons,
2006.
Hennessy, John L. 'Computer architecture: a quantitative approach'. Elsevier: Morgan Kaufmann, 2007, 4a ed.
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