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Identificacion de la asignatura
Asignatura / Grupo 21528 - Bioquimica y Biologia Molecular del Cancer / 1
Titulacién Grado en Bioquimica - Tercer curso

Créditos 3
Periodo de imparticibn  Primer semestre
Idioma de imparticion Catalan

Profesores
Horario de atencién a los alumnos

Profesor/a Hora de inicio Hora de fin Dia Fecha inicial ~ Fecha final Despacho /

Edificio
Priam Francesc De Villalonga 12:00 13:00 Lunes 09/09/2019  30/06/2020  Despatx Q3,
Smith Edifici Mateu
Responsable Orfila i Rotger
priam.villalonga@uib.es
Silvia Elena Ferndndez De 12:00 13:00 Lunes 09/09/2019  30/06/2020 Despatx
Mattos Q3. Edifici
Responsable Mateu Orfila.

silvia.fernandez@uib.es

Contextualizacion
.|

Asignatura optativa de 3 ECTS que puede cursarse en el tercer o en el cuarto curso del grado de Bioquimica.

La asignatura pertenece a la materia "Bioquimica Clinica y Patologia Molecular", compuesta de dos
asignaturas obligatorias de 6 ECTS (Patologia Molecular y Bioquimica Analitica y Clinica) y una asignatura
optativade 3 ECTS (Bioquimica y Biologia Molecular del Cancer). La materia esta incluida dentro del modulo
"Integracion Fisiologica y Aplicaciones de la Bioquimica y Biologia Molecular".

La carga de trabajo para el estudiante es de 75 horas, correspondiendo 30 horas a actividades de trabajo
presencial y 45 horas a actividades de trabajo auténomo. Las 30 horas presenciales corresponden a clases
tedricas en las que los profesores expondran diferentes temas relacionados con la bioquimica y biologia
molecular del cancer, combinados con seminarios preparados y presentados por los alumnos.

Los contenidos de la asignatura segun la memoria del grado de Bioquimica de la Universitat de les Illes
Balears son:

-Mecanismos de carcinogénesis.

-Funciones y activacion de oncogenes.

-Funciones e inactivacion de supresores tumorales.
-Mecanismos de angiogénesis y metastasis.
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-Técnicas de estudio en la investigacion oncologica.

Requisitos
|

Esenciales
Los requisistos de esta asignatura son haber superado las asignaturas:

-Bioquimica.
-Genética.

Recomendables
Se recomienda haber superado las asignaturas:
-Biologia Molecular y Control Metabodlico.

-Estructura-Funcion de Macromoléculas.

Competencias
. ___________________________________________________________________________________________________________________|

Especificas

* CE-6 Tener conocimiento de la estructura de los genes y los mecanismos de replicacion, recombinacion
y reparacion del ADN en el contexto del funcionamiento de las células y de los organismos, asi como las
bases de la herencia y de la variacion genética y epigenética entre individuos.

* CE-9 Conocer y entender los cambios bioquimicos y genéticos que ocurren en un amplio rango de
patologias, y saber explicar los mecanismos moleculares implicados en estos cambios.

* CE-18 Conocer los fundamentos y aplicaciones de las tecnologias 6micas, y saber buscar, obtener e
interpretar la informacion de las principales bases de datos biologicos (gendmicos, transcriptdomicos,
protedmicos, metaboldmicos, etc.) y datos bibliograficos.

* CE-20 Saber disefiar y realizar un estudio en el area de bioquimica y biologia molecular, y ser capaz de
analizar criticamente los resultados obtenidos.

Genéricas

* CG-1 Poseer y comprender conocimientos en el area de la Bioquimica y la Biologia Molecular a un nivel
que, apoyandose en libros de texto avanzados, incluya asimismo aspectos de vanguardia de relevancia en
la disciplina.

* CG-2 Saber aplicar los conocimientos de Bioquimica y Biologia Molecular en la practica profesional y
poseer las habilidades intelectuales necesarias para dicha practica, incluyendo capacidad de: gestion de
la informacion, andlisis y sintesis, resolucion de problemas, organizacion y planificacién, y generacion
de nuevas ideas.

* CG-3 Tener la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes para emitir juicios criticos y razonados
sobre temas de indole social, cientifica o ética en conexion con los avances en Bioquimica y Biologia
Molecular.

* CG-4 Poder transmitir informacioén, ideas, problemas y soluciones de los ambitos de Bioquimica y Biologia
Molecular a un publico tanto especializado como no especializado.
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* CG-5 Adquirir las habilidades basicas para manejar programas informaticos de uso habitual, incluyendo
accesos a bases de datos bibliograficos y de otros tipos que puedan ser interesantes en Bioquimica y
Biologia Molecular.

Basicas

* Se pueden consultar las competencias basicas que el estudiante tiene que haber adquirido al finalizar el
grado en la siguiente direccion: http://estudis.uib.cat/es/grau/comp_basiques/

Contenidos

.|
Contenidos tematicos

Tema 1. Introduccion a la Biologia del Cancer.
Clasificacion, mutaciones, oncogenes y supresores tumorales. Hallmarks of cancer.

Tema 2. El Ciclo Celular.
Introduccion al ciclo celular, regulacion de la fase G1 y la transicion G1/S, fase S, transicion
G2/M y mitosis. Mecanismos de vigilancia (checkpoints).

Tema 3. Sefializacion mitogénica y antimitogénica.
Sefializacion por RTKs y GPCRs. Sefializacion por GTPasas de la superfamilia Ras. Activacion
de vias de sefializacion dependientes de Ras: ERK/MAPKs, PI3K/Akt y mTOR. Sefializacion
antimitogénica: TFG-beta e inhibicion por contacto célula-célula.

Tema 4. Muerte e inmortalidad celular.
Regulacion de la muerte celular programada: Apoptosis, vias extrinseca e intrinseca. Autofagia
y necroptosis. Senescencia e inmortalizacion. Papel de los telomeros y la telomerasa.

Tema 5. Expansion tumoral.
Angiogénesis y sefializacion angiogénica. Regulacion de la motilidad celular. Transicion
epitelial-mesenquimal. Diseminacion a distancia: invasion y metastasis.

Tema 6. Conceptos emergentes en Biologia tumoral.
Evasion de la respuesta inmunoldgica. Reprogramacion metabolica tumoral.

Tema 7. Traslacion clinica de los avances en Biologia Molecular del Cancer.
Farmacologia de diana. Principales tipos de farmacos de diana utilizados en la quimioterapia
del cancer.

Metodologia docente

. _______________________________________________________________________________________________________________________________|
Las actividades formativas previstas para la asignatura tienen dos modalidades: clases magistrales y
presentacion de seminarios. En las clases magistrales los profesores presentaran los contenidos de la
asignatura. En los seminarios los alumnos (trabajando en grupo) presentaran temas de actualidad relacionados
con la Bioquimica y la Biologia Molecular del Cancer.

Ademas, los estudiantes tendran que desarrollar por su parte un trabajo autonomo de busqueda, estudio y
asimilacion de los diferentes temas que componen sus trabajos, para alcanzar las competencias previstas.
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La asignatura participan en el proyecto Campus Extens promovido por la UIB, dedicado a la ensefianza flexible
y a distancia, que incorpora el uso de la telematica en la ensefianza universitaria, a través de la herramienta
Moodle.

Actividades de trabajo presencial (1,2 créditos, 30 horas)

Modalidad Nombre Tip. agr.  Descripcion Horas

Clases teoricas Clases magistrales  Grupo grande (G) Los profesores presentaran los contenidos mas relevantes 22

de la asignatura, empleando los medios audiovisuales
necesarios para el desarrollo agil y coherente de las
clases. Se recomendaran al alumno recursos bibliograficos
adecuados para ampliar conocimientos y preparar los temas
en profundidad. Las clases trataran de fomentar el interés por
la materia dando énfasis a los aspectos que puedan resultar
mas interesantes para el alumno.

Seminarios y Seminarios en Grupo Los alumnos trabajando en grupo y con la tutela del profesor 5
talleres grupo mediano 2 (X) presentaran seminarios de temas de actualidad relacionados
con la Bioquimica y la Biologia Molecular del Cancer.

Evaluacion Primer examen Grupo grande (G) A lo largo del semestre se realizara un examen parcial 1
parcial que evaluara las competencias adquiridas en las clases
magistrales correspondientes a la primera parte del temario.
Constara de una parte tipo test y una parte de preguntas
de desarrollo, que determinaran si el alumno conoce y sabe
aplicar correctamente los conocimientos que forman parte de
la asignatura.

Evaluacion Segundo examen Grupo grande (G) Al final del semestre se realizard un examen parcial que 2
parcial evaluara las competencias adquiridas en las clases magistrales
correspondientes a la seguna parte del temario. Constara de
una parte tipo test y una parte de preguntas de desarrollo,
que determinaran si el alumno conoce y sabe aplicar
correctamente los conocimientos que forman parte de la
asignatura.

Al inicio del semestre estard a disposicion de los estudiantes el cronograma de la asignatura a través de la
plataforma UlBdigital. Este cronograma incluird al menos las fechas en las que se realizaran las pruebas de
evaluacion continua y las fechas de entrega de los trabajos. Asimismo, el profesor o la profesora informara
a los estudiantes si el plan de trabajo de la asignatura se realizara a través del cronograma o mediante otra
via, incluida la plataforma Aula Digital.

Actividades de trabajo no presencial (1,8 créditos, 45 horas)

Modalidad Nombre Descripcion Horas
Estudio y trabajo  Estudio y trabajo Asimilacion y consolidacion de los conocimientos adquiridos en las 30
autonomo auténomo actividades presenciales mediante lecturas complementarias. Preparacion
individual de examenes: estudio y comprension de los conocimientos teodricos

explicados en las clases magistrales.

Estudio y trabajo  Preparacion de los Los alumnos deberan trabajar individualmente y en grupo los contenidos 15
autdénomo en grupo seminarios de los seminarios elegidos, preparando una presentacion y una defensa oral
del mismo.
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Una vez divididos en grupos, y bajo la supervision del profesor, los alumnos
deberan buscar de forma auténoma la informacion bibliografica necesaria
para llevar a cabo el trabajo. El profesor indicara a cada grupo los posibles
enfoques del tema, cuédles han de ser los contenidos minimos que debe
incluir el trabajo, y también podra sugerir una bibliografia basica.

A través de tutorias los grupos de alumnos podran solicitar el consejo del
profesor para el correcto desarrollo del trabajo.

Riesgos especificos y medidas de proteccion

Las actividades de aprendizaje de esta asignatura no conllevan riesgos especificos para la seguridad y salud
de los alumnos y, por tanto, no es necesario adoptar medidas de proteccion especiales.

Evaluacion del aprendizaje del estudiante
|

Los alumnos obtendran una calificacion numérica entre 0 y 10 puntos por cada una de las actividades que se
relacionan. Con el fin de obtener la nota global de la asignatura cada una de las actividades sera ponderada
segun el porcentaje que se indica al final y que se corresponde con la siguiente férmula:

NOTA GLOBAL = (Nota del primer examen parcial) x 0,40 + (Nota del segundo examen parcial) x 0,40
+ (Nota de seminario en grupo) x 0,20

No se considerara nota minima alguna en las notas de los examenes parciales o en los seminarios de grupo
para el calculo de la nota global.

Segun el reglamento académico obtendran la calificacion de ""no presentado" aquellos alumnos que no se
hayan presentado al primer o al segundo examen parcial, aunque hubieran realizado el seminario en grupo,
ya que no habran realizado dos tercios o mas de las actividades de evaluacion.

Los alumnos que durante el periodo de evaluacion complementaria obtengan una nota global inferior a 5,0
o una calificacién de '""no presentado" deberan recuperar durante el periodo de evaluacion extraordinaria
todos los examenes que hubieran suspendido o aquellos a los que no se hubieran presentado. Se considerara
que un examen parcial esta suspendido si la calificacion obtenida es menor que 5,0.

Finalizado el periodo de evaluacion extraordinaria la nota global de la asignatura se recalculara de acuerdo con
la féormula descrita, introduciendo las notas de los exdmenes que se hayan realizado durante dicho periodo. Si
algiin alumno debe recuperar durante el periodo de evaluacion extraordinaria el primer y el segundo examen
parcial y no se presenta a ninguno de ellos, se le calificard con la misma nota global que en el periodo de
evaluacion complementaria.

Fraude en elementos de evaluacion

De acuerdo con el articulo 33 del Reglamento Académico, "con independencia del procedimiento disciplinario
b
que se pueda seguir contra el estudiante infractor, la realizacion demostrablemente fraudulenta de alguno de
los elementos de evaluacion incluidos en guias docentes de las asignaturas comportara, a criterio del profesor.
2 b
una minusvaloracion en su calificacion que puede suponer la calificacion de «suspenso 0» en la evaluacion
anual de la asignatura”.
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Seminarios en grupo
Modalidad Seminarios y talleres
Técnica Otros procedimientos (no recuperable)
Descripcion Los alumnos trabajando en grupo y con la tutela del profesor presentaran seminarios de temas de actualidad

relacionados con la Bioquimica y la Biologia Molecular del Cancer.

Criterios de evaluacion Se evaluara tanto la disposicion del alumno al trabajo colectivo, su participacion activa y la presentacion del
trabajo asi como la sistematizacion a la hora de desarrollar los diferentes apartados del mismo. Se tendra en
cuenta la capacidad de los alumnos para presentar y defender los contenidos del trabajo También se valorara
la calidad de los medios utilizados para realizar la presentacion.

Porcentaje de la calificacion final: 20%

Primer examen parcial

Modalidad Evaluacion
Técnica Otros procedimientos (recuperable)
Descripcion A lo largo del semestre se realizara un examen parcial que evaluara las competencias adquiridas en las

clases magistrales correspondientes a la primera parte del temario. Constara de una parte tipo test y una
parte de preguntas de desarrollo, que determinaran si el alumno conoce y sabe aplicar correctamente los
conocimientos que forman parte de la asignatura.

Criterios de evaluaciéon Comprension y asimilacion de los conceptos explicados en clase. Consiste en un examen parcial de la primera
parte del temario (primer parcial).

El primer examen parcial podra recuperarse en el periodo de evaluacion extraordinaria.

Porcentaje de la calificacion final: 40%

Segundo examen parcial

Modalidad Evaluacion
Técnica Otros procedimientos (recuperable)
Descripcion Al final del semestre se realizara un examen parcial que evaluara las competencias adquiridas en las

clases magistrales correspondientes a la seguna parte del temario. Constara de una parte tipo test y una
parte de preguntas de desarrollo, que determinaran si el alumno conoce y sabe aplicar correctamente los
conocimientos que forman parte de la asignatura.

Criterios de evaluacion Comprension y asimilacion de los conceptos explicados en clase. Consiste en un examen parcial de la segunda

parte del temario (segundo parcial).

El segundo examen parcial se realizara durante el periodo de evaluacion complementaria, y podra recuperarse

en el periodo de evaluacion extraordinaria.

Porcentaje de la calificacion final: 40%

Recursos, bibliografia y documentacion complementaria

Bibliografia basica

Weinberg, R.A. The biology of cancer, 2nd edition. Garland Science, 2013. ISBN: 9780815342205.
Ruddon, R.W. Cancer Biology, 4th edition. Oxford University Press, 2007. ISBN: 9780195175448.
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Bibliografia complementaria

Alison, M.R. Ed. The Cancer Handbook. Wiley Online Libary. Online ISBN: 9780470025079.

Mendelsohn J, Howley P. M., Isracl M.A., Gray J.W., Thompson C.B. The Molecular Basis of Cancer, 3rd
edition. Elsevier, 2008. ISBN: 978-1-4160-3703-3.

Schulz, W.A. Molecular Biology of Human Cancers. An Advanced Student’s Textbook. Spinger, 2007. ISBN
978-1-4020-3186-1.

Muiioz, A. Cancer. Genes y nuevas terapias. Editorial Hélice, 1997. ISBN 978-84-921124-1-8.

Otros recursos

Pagina web de la asignatura en Campus Extens
http://campusextens.uib.cat
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