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Identificacion de la asignatura
Asignatura / Grupo 21517 - Biologia Molecular de Sistemas / 1
Titulacién Grado en Bioquimica - Tercer curso

Créditos 6
Periodo de imparticion  Segundo semestre
Idioma de imparticion Catalan

Profesores

Horario de atencion a los alumnos

Profesor/a Hora de inicio Hora de fin Dia Fecha inicial ~ Fecha final Despacho /

Edificio

Juana Sanchez Roig

Responsable Hay que concertar cita previa con el/la profesor/a para hacer una tutoria

joana.sanchez@uib.es

Mariona Palou March . . .
arona Falou Marc Hay que concertar cita previa con el/la profesor/a para hacer una tutoria

mariona.palou@uib.cat

Contextualizacion
.|

Asignatura obligatoria del segundo semestre del tercer curso del grado de bioquimica que pertenece al moédulo
de métodos instrumentales cuantitativos y biologia molecular de sistemas. La asignatura consta 6 créditos
ECTS. Los contenidos de esta asignatura segiin la memoria de grado de Bioquimica de la Universitat de les
Illes Baleares son los siguientes:

* Conceptos basicos en Biologia Molecular de Sistemas. Fundamento ¢ introduccion a las técnicas de alto
rendimiento: gendmica, transcriptomica, protedmica, interactomica, reactémica, etc. Otras fuentes de las
que se nutre la Biologia Molecular de Sistemas.

* La Bioquimica y Biologia Molecular en la WWW. Entrez PubMed del NCBI.

* Visualizacion e interpretacion del resultado de una consulta simple en un sistema integrado de informacion
de Bioquimica y Biologia Molecular: “Entrez, The Life Sciences Search Engine”: secuencias de acidos
nucleicos y proteinas (EST,GSS, etc.), SNP, proyectos de secuenciaciéon de genomas, estructuras de
proteinas, dominios, etc. Blast NCBI como ejemplo de herramienta para el alineamiento de secuencias.

* Bases de datos repositorio de datos de 6micas como ejemplo de analisis e interpretacion de los resultados
obtenidos en este tipo de técnicas. GEO db del NCBI, Swiss-2DPage ExPASy, HPRD de la JHMI y IOB,
Reactome del EBI, etc.).

Requisitos
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Competencias
___________________________________________________________________________________________________________________|

Especificas

* CE-11. Poseer las habilidades numéricas y de calculo que permitan aplicar procedimientos matematicos
para el analisis de datos.

* CE-18. Saber buscar, obtener e interpretar la informacion de las principales bases de datos biologicos y
bibliograficos.

* CE-19. Conocer los fundamentos y aplicaciones de las tecnologias émicas: gendémica, transcriptomica,
proteémica, metabolomica, etc.; y saber acceder a las bases de datos relacionadas con estas tecnologias.

Transversales

* CT-1. Poseer y comprender conocimientos en el area de la Bioquimica y la Biologia Molecular a un nivel
que, apoyandose en libros de texto avanzados, incluya asimismo aspectos de vanguardia de relevancia en
la disciplina.

* CT-2. Saber aplicar los conocimientos de Bioquimica y Biologia Molecular en la practica profesional y
poseer las habilidades intelectuales necesarias para dicha practica, incluyendo capacidad de: gestion de
la informacion, andlisis y sintesis, resolucion de problemas, organizacion y planificacién, y generacion
de nuevas ideas.

* CT-5. Haber desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios
posteriores en el area de Bioquimica y Biologia Molecular y otras areas afines con un alto grado de
autonomia.

* CT-6. Poseer la capacidad para, en un nivel medio, comprender, hablar y escribir en lengua inglesa.

* CT-7. Adquirir las habilidades basicas para manejar programas informaticos de uso habitual, incluyendo
accesos a bases de datos bibliograficos y de otros tipos que puedan ser interesantes en Bioquimica y
Biologia Molecular.

* CT-8. Desarrollar las habilidades interpersonales necesarias para ser capaz de trabajar en un equipo dentro
del ambito de Bioquimica y Biologia Molecular de manera efectiva; pudiendo asi mismo incorporarse a
equipos interdisciplinares, tanto de proyeccion nacional como internacional.

* CT-10. Saber apreciar la importancia, en todos los aspectos de la vida incluyendo el profesional, del
respeto a los Derechos Humanos, los principios democraticos, la diversidad y multiculturalidad y el medio
ambiente.

Basicas

* Se pueden consultar las competencias basicas que el estudiante tiene que haber adquirido al finalizar el
grado en la siguiente direccion: http://estudis.uib.cat/es/grau/comp_basiques/

Contenidos
.|

Contenidos tematicos

BLOQUE 1. INTRODUCCION A LA BIOLOGIA MOLECULAR DE SISTEMAS.

Tema 1. La biologia molecular de sistemas.
Conceptos basicos. Bioinformatica en biologia de sistemas y sus aplicaciones. Aplicaciones de
la biologia de sistemas en la ciencia actual.
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Tema 2. Fuentes de informacion de la que se nutre la biologia molecular de sistemas.
Entrez PubMed del NCBI. Web of Science. Otras bases de datos de busquedas bibliograficas.
Gestores de bibliografia.

Tema 3. Herramientas basicas en biologia de sistemas.
Introduccion a las Bases de datos bioldgicas.Bases de datos repositorio de datos de dmicas:
GEO datasets, Swiss-Prot. UniProrKB, HPRD, Reactome, u otras. Alineamiento de secuencia:
BLAST. microARNsy bases de datos de microARNS.

BLOQUE 2. INTRODUCCION A LAS TECNICAS OMICAS.

Tema 4. Transcriptomica.
Conceptos generales. Aplicaciones de la transcriptomica. Los microarrays y el andlisis de la
expresion génica. RNA-Seq. Introduccion a los métodos de analisis de expresion diferencial.
Repositorios de datos transcriptomicos.

Tema 5. Gendmica
Conceptos generales. Fundamento e introduccion a los métodos de analisis. Técnicas
de secuenciacion de alto rendimiento. Secuenciacion de nueva generacion. Genome-wide
association studies (GWAS). Epigenoma y epigendomica. Metagendmica, introduccion y
concepto.

Tema 6. Protedmica.
Conceptos generales: proteoma y protedmica. Fundamento y técnicas para el analisis masivo de
proteinas. Prediccion de la estructura de proteinas y modificaciones postraduccionales. Bases
de datos.

Tema 7. Metabolomica.
Conceptos generales. HMDB.Metabolomica dirigida y metabolomica no dirigida. Lipidomica.
Aplicaciones.

Tema 8. Introduccion al analisis de redes en biologia molecular de sistemas.
Redes: concepto e importancia en biologia de sistemas. El interactoma. Interacciones proteina-
proteina (PPI). Interacciones proteina-DNA (PDI). Interacciones ARN-ARN (RRIs)

BLOQUE 3. SESIONES PRACTICAS

Practica 1. Fuentes de informacion y gestores de bibliografia. (2 sesiones)
Busquedas en Pubmed. WoS. rograma de gestor bibliografico.

Practica 2. Introduccion a la interpretacion y analisis de datos transcriptomicos. (8 sesiones)
GEO db del NCBI. Concepto de normalizacion. Analisis de expresion diferencial. Fold Change.
Correccion de “multiple testing” y “false discovery rate” (FDR). Analisis de componentes
principales. Heatmap. Andlisis de cluster. Analisis funcional de los genes con expresion
diferencial (GO Enrichment Analysis, KEGG, Reactome). Bisqueda de la informacion sobre
la funcion de los ARNm.

Préctica 3. Alineamiento de secuencias. (3 sesiones)
Alineamiento de secuencias. BLAST. Disefio decebadores. microRNAs y bases de datos de
microRNAs.

Practica 4. Introduccion a la interpretacion y analisis de datos en protedmica. Caracterizacion de la
estructura, interacciones y funcion de una proteina. (5 sesiones)
Identificacion de dominios conservados. Prediccion de proteinas a partir de secuencias con
INTEROPROSCAN SEQUENCE SEARCH. Introduccion al estudio de dominios, motivos,
modificaciones post-traduccionales, vias metabolicas, interacciones. Identificacion de una
proteina mediante su huella peptidica (MS-fingerprint) en MASCOT.
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Practica 5. Introduccion al analisis de datos metabolomicos (2 sesiones)
Introducciéon a ChEMBL, PubChem, Drugbank, Swiss Similarity, Swiss TargetPrediction,
IUPHAR, Mol View. Introduccion a la base de datos Human metabolome database (HMDB)

Metodologia docente

|
La idea es que los alumnos completen la formacion adquirida en la asignatura biologia molecular de sistemas
mediante clases presenciales, en las que el profesor realizara clases tedricas y/o seminarios de interés
relacionados con los contenidos de la asignatura, para que el alumno pueda ver ejemplos reales de la aplicacion
de las técnicas dmicas en el contexto de la biologia molecular y en la integracion global del metabolismo.
Ademas habra sesiones tedrico-practicas en el aula con ordenadores en las que el profesor guiara y explicara
a los alumnos el manejo de bases de datos, herramientas bioinformaticas para el analisis de datos obtenidos

en diferentes técnicas Omicas.

Actividades de trabajo presencial (2,4 créditos, 60 horas)

Modalidad Nombre

Descripcion

Horas

Clases tedricas

Grupo grande (G) Clases expositivas participativas en las que se presentaran los

contenidos teodricos de la asignatura necesarios para asentar
los conocimientos tedricos y para la contextualizacion de las
practicas y/o ejercicios propuestos por la profesora.

17

Clases practicas  Sesiones practicas:

“Alineamiento de
secuencias”

Grupo mediano (M)Se propondran actividades relacionadas el alineamiento

de secuencias. La profesora realizara un seminario sobre
herramientas basicas en biologia de sistemas. Se introducira
al alumno al programa BLAST, para alinear secuencias de
ARN vy también proteinas, buscar regiones de homologia
entre diferentes especies y diseflo de cebadores. Ademas se
introducira la nomenclatura y bases de datos de microRNAs.
Los alumnos realizaran esta actividad de forma individual
guiados por la profesora.

Dispondran de material de ayuda complementario para seguir
las sesiones practicas.

Clases practicas  Sesiones practicas:

“Fuentes de

informacion
y gestores de
bibliografia”

Grupo mediano (M)Se propondran actividades relacionadas con la busqueda de

informacion en bases de dato indexadas como PubMed.
Ademas realizara una sesion informativa sobre el uso
de programas de gestion de bibliografia. Se propondran
actividades para que el alumno realice en clase. Los alumnos
realizaran esta actividad de forma individual guiados por la
profesora.

Dispondran de material de ayuda complementario para seguir
las sesiones practicas.

Clases practicas  Sesiones practicas:

“Introduccion a la
interpretacion y
analisis de datos
transcriptomicos”.

Grupo mediano (M)Actividades destinadas a la introduccion en el manejo de datos

de expresion masiva, en concreto en los datos optenidos en
técnicas transcriptomicas. Los alumnos seleccionaran de la
base de datos GEO DataSets resultados de experimento de
transcriptomica, en funcion del tema que sea de su interés,
para poder realizar los diferentes analisis bioinformaticos
y estadisticos propuestos por la profesora yadquirir las
competencias que se establecen en la guia docente de la

16
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Modalidad Nombre Tip. agr.  Descripcion Horas

asignatura. La profesora realizard una breve introduccion y/
o seminario de cada actividad. Los alumnos realizaran esta
actividad de forma individual o en grupo (méximo 3 personas
por grupo) guiados por la profesora.

Dispondran de material de ayuda complementario para seguir
las sesiones practicas.

Clases practicas Sesiones practicas: Grupo mediano (M)Actividades que permitira a los estudiantes introducirse 10
“Introduccion a la en el manejo de bases de datos para la identificacion de
interpretacion y dominios conservados de proteinas, prediccion de proteinas a
analisis de datos partir de secuencias, la introduccion al estudio de dominios,
en protedmica. motivos, modificaciones postraduccionales, vias metabolicas,
Caracterizacion interacciones. Ademas se realizaran sesiones practicas en las
de la estructura, que el alumno realizard una identificacién de una proteina
interacciones y mediante su huella peptidica (MS-fingerprint) en MASCOT.
funcion de una . L. L
proteina.” Para real.lzar la practlca,vl(.)s alum'nos tr.abajaran en aulas de
informatica con la supervision y orientacion de la profesora en
parejas o individualmente. Dispondran de material de ayuda
complementario para seguir las sesiones practicas.
Clases practicas  Sesiones practicas Grupo mediano (M)Sesiones pracicas en las que se propondran activiades 4
“Introduccion al de introduccion al manejo de bases de datos de utilidad
analisis de datos en el campo de la metabolomica. En concreto, esta
metabolomicos” practica que se subdivide en 2 actividades permitira a los
estudiantes introducirse en el manejo de bases de datos como
ChEMBL, PubChem, Drugbank, Swiss Similarity, Swiss
TargetPrediction, [IUPHAR, Mol View y Human metabolome
database.
Para realizar la practica, los alumnos trabajaran en aulas de
informatica con la supervision y orientacion de la profesora en
parejas o individualmente. Dispondran de material de ayuda
complementario para seguir las sesiones practicas.
Evaluacion Examen Grupo grande (G) En las fechas programadas en el cronograma de la asignatura, 3

se realizara un examen final en el que se evaluaran los
conocimientos teoricos de la asignatura. El objetivo es evaluar
la asimilacion de los conceptos explicados en clase. Para ellos
se realizara una pruba objetiva, examen, de respuesta breve
(V/F o respuesta multiple) y preguntas de desarrollo.

Al inicio del semestre estara a disposicion de los estudiantes el cronograma de la asignatura a través de la
plataforma UIBdigital. Este cronograma incluira al menos las fechas en las que se realizaran las pruebas de
evaluacion continua y las fechas de entrega de los trabajos. Asimismo, el profesor o la profesora informara
a los estudiantes si el plan de trabajo de la asignatura se realizara a través del cronograma o mediante otra
via, incluida la plataforma Aula Digital.

Actividades de trabajo no presencial (3,6 créditos, 90 horas)

Modalidad Nombre Descripcion Horas
Estudio y trabajo  Estudio y trabajo Estudio, asimilacion y comprension de los conocimientos teodricos 30
autonomo autonomo explicados en las sesiones tedricas. Se incluye también el estudio para la
individual preparacion del examen.
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Modalidad Nombre Descripcion Horas
Estudio y trabajo  Trabajo en individual o en Trabajo autonomo necesario para el estudio, asimilacion, y compresion de 60
autonomo grupo los conocimientos de las actividades propuestas por la profesora en las
individual o en sesiones practicas. Se incluye ademas trabajo autonomo individual o en
grupo grupo para completar las actividades propuestas en las clases practicas.

Riesgos especificos y medidas de proteccion

Las actividades de aprendizaje de esta asignatura no conllevan riesgos especificos para la seguridad y salud
de los alumnos y, por tanto, no es necesario adoptar medidas de proteccion especiales.

Evaluacion del aprendizaje del estudiante
1

El alumno obtendra una calificacion numérica de 0 a 10 para cada actividad de evaluacion. La nota global de
la asignatura sera la nota promedio de todas ellas ponderadas por el peso que suponga cada una de ella. Para
superar la asignatura es imprescindible obtener una nota global igual o superior a 5.

Fraude en elementos de evaluacion

De acuerdo con el articulo 33 del Reglamento Académico, "con independencia del procedimiento disciplinario
que se pueda seguir contra el estudiante infractor, la realizaciéon demostrablemente fraudulenta de alguno de
los elementos de evaluacion incluidos en guias docentes de las asignaturas comportara, a criterio del profesor,
una minusvaloracion en su calificacion que puede suponer la calificacion de «suspenso 0» en la evaluacion
anual de la asignatura”.

Sesiones practicas: “Alineamiento de secuencias”

Modalidad Clases practicas
Técnica Trabajos y proyectos (no recuperable)
Descripcion Se propondran actividades relacionadas el alineamiento de secuencias. La profesora realizara un seminario

sobre herramientas basicas en biologia de sistemas. Se introducira al alumno al programa BLAST, para
alinear secuencias de ARN y también proteinas, buscar regiones de homologia entre diferentes especies y
disefio de cebadores. Ademas se introducira la nomenclatura y bases de datos de microRNAs. Los alumnos
realizaran esta actividad de forma individual guiados por la profesora. Dispondran de material de ayuda
complementario para seguir las sesiones practicas.

Criterios de evaluacion Ejercicios y actividades propuestas por la profesora a desarrollar durante las sesiones practicas.

El alumno realizar de forma individual estas tareas.

El alumno entregara estas tareas en el espacio habilitado para ello en aula digital en la fecha establecida por
la profesora.

Se valorard la calidad de las respuestas a las preguntas/actividades planteadas.

Porcentaje de la calificacion final: 7%
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Sesiones practicas: “Fuentes de informacion y gestores de bibliografia”

Modalidad Clases practicas
Técnica Trabajos y proyectos (no recuperable)
Descripcion Se propondran actividades relacionadas con la busqueda de informacion en bases de dato indexadas como

PubMed. Ademas realizara una sesion informativa sobre el uso de programas de gestion de bibliografia.
Se propondran actividades para que el alumno realice en clase. Los alumnos realizaran esta actividad de
forma individual guiados por la profesora. Dispondran de material de ayuda complementario para seguir las
sesiones practicas.

Criterios de evaluacion Ejercicios y actividades propuestas por la profesora a desarrollar durante las sesiones practicas.

El alumno realizar de forma individual estas tareas.

El alumno entregara estas tareas en el espacio habilitado para ello en aula digital en la fecha establecida por
la profesora.

Se valorara la calidad de las respuestas a las preguntas/actividades planteadas.

Porcentaje de la calificacion final: 5%

Sesiones practicas: “Introduccion a la interpretacion y analisis de datos transcriptémicos”.

Modalidad Clases practicas
Técnica Trabajos y proyectos (no recuperable)
Descripcion Actividades destinadas a la introduccion en el manejo de datos de expresion masiva, en concreto en los

datos optenidos en técnicas transcriptomicas. Los alumnos seleccionaran de la base de datos GEO DataSets
resultados de experimento de transcriptomica, en funcion del tema que sea de su interés, para poder realizar
los diferentes analisis bioinformaticos y estadisticos propuestos por la profesora yadquirir las competencias
que se establecen en la guia docente de la asignatura. La profesora realizara una breve introduccion y/o
seminario de cada actividad. Los alumnos realizaran esta actividad de forma individual o en grupo (maximo
3 personas por grupo) guiados por la profesora. Dispondran de material de ayuda complementario para seguir
las sesiones practicas.

Criterios de evaluacion Informe final de los ejercicios y actividades realizadas durante estas sesiones de practicas. Los alumnos
dispondran de un guion para realizar el trabajo que entregaran en el espacio habilitado en aula digital.

El alumno realizara de forma individual o en grupo (maximo 3 personas) esta tarea.

Se valorara la estuctura, capacidad de sintesis, y calidad de las respuestas. Ademas se valorara la interpretacion
y el analisis critico de los resultados obtenidos.

Porcentaje de la calificacion final: 30%

Sesiones practicas: “Introduccion a la interpretacion y analisis de datos en proteémica.
Caracterizacion de la estructura, interacciones y funcion de una proteina.”

Modalidad Clases practicas
Técnica Trabajos y proyectos (no recuperable)
Descripcion Actividades que permitira a los estudiantes introducirse en el manejo de bases de datos para la identificacion

de dominios conservados de proteinas, prediccion de proteinas a partir de secuencias, la introduccion al
estudio de dominios, motivos, modificaciones postraduccionales, vias metabolicas, interacciones. Ademas
se realizaran sesiones practicas en las que el alumno realizara una identificacion de una proteina mediante
su huella peptidica (MS-fingerprint) en MASCOT. Para realizar la practica, los alumnos trabajaran en aulas
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de informatica con la supervision y orientacion de la profesora en parejas o individualmente. Dispondran de
material de ayuda complementario para seguir las sesiones practicas.
Criterios de evaluacion Ejercicios y actividades propuestas por la profesora a desarrollar durante las sesiones practicas.

El alumno realizar de forma individual o en pareja estas tareas propuestas.

El alumno entregara estas tareas en el espacio habilitado para ello en aula digital en la fechaestablecida por
la profesora.

Se valorara la calidad de las respuestas a las preguntas/actividades planteadas.

Porcentaje de la calificacion final: 18%

Sesiones practicas “Introduccion al analisis de datos metabolémicos”

Modalidad Clases practicas
Técnica Trabajos y proyectos (no recuperable)
Descripcion Sesiones pracicas en las que se propondran activiades de introduccion al manejo de bases de datos de utilidad

en el campo de la metabolomica. En concreto, esta practica que se subdivide en 2 actividades permitira a
los estudiantes introducirse en el manejo de bases de datos como ChEMBL, PubChem, Drugbank, Swiss
Similarity, Swiss TargetPrediction, [UPHAR, Mol View y Human metabolome database. Para realizar la
practica, los alumnos trabajaran en aulas de informatica con la supervision y orientacion de la profesora
en parejas o individualmente. Dispondran de material de ayuda complementario para seguir las sesiones
practicas.

Criterios de evaluacion Ejercicios y actividades propuestas por laprofesora a desarrollar durante las sesiones practicas.

El alumno realizar de forma individual o en pareja estas tareas propuestas.

El alumno entregara estas tareas en el espacio habilitado para ello en aula digital en la fecha propuestapor la
profesora.

Se valorara la calidad de las respuestas a las preguntas/actividades planteadas.

Porcentaje de la calificacion final: 10%

Examen

Modalidad Evaluacion

Técnica Pruebas objetivas (recuperable)

Descripcion En las fechas programadas en el cronograma de la asignatura, se realizard un examen final en el que se

evaluaran los conocimientos tedricos de la asignatura. El objetivo es evaluar la asimilacion de los conceptos
explicados en clase. Para ellos se realizara una pruba objetiva, examen, de respuesta breve (V/F o respuesta
multiple) y preguntas de desarrollo.

Criterios de evaluacion En la fecha programada en el cronograma de la asignatura, se realizara un examen en el que se evaluaran los
contenidos tedricos de la asignatura.

Examen de respuestas breves (tipo V/F y/o respuesta multiple) y preguntas de desarrollo. La valoracion/
puntuacionde cada una de las preguntas se detallara en el examen.
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Este examen es recuperable mediante una prueba equivalente en el periodo extraordinario de evaluacion.

Porcentaje de la calificacion final: 30% con calificacion minima 4.5

Recursos, bibliografia y documentacion complementaria

___________________________________________________________________________________________________________________|
En cada tema se propondra bibliografia adecuada basica y de interés para el alumno asi como bibliografia
mas especializada para aquellos alumnos que deseen completar mas sus conocimientos. Ademas dadas las
caracteristica particulares de los contenidos de esta asignatura, los alumnos dispondras de acceso a bases de
datos online, y herramientas bioinformatica asi como acceso a los manuales y/o tutoriales.

Bibliografia basica

Libros

* Bioinformatics for biomedical science and clinical application. Kung-Hao Liang. Woodhead Publishing,
2013. ISBN: 978-1-908818-23-2

* Bioinformatics for Beginners. Genes, Genomes, Molecular Evolution, Databases and Analytical Tools
Edited by:Supratim Choudhuri ISBN: 9780124105102

Bibliografia complementaria

Libros

* OMICS: Biomedical Perspectives and Applications. Debmalya Barh, Kenneth Blum, Margaret A. Madigan.
CRC Press, 2011. ISBN 9781439850084

* Approaches in Integrative Bioinformatics Towards the Virtual Cell. Chen, Ming, Hofestédt, Ralf (Eds.).
Springer, 2014. ISBN 978-3-642-41280-6

* A Systems Theoretic Approach to Systems and Synthetic Biology I: Models and System Characterizations
L. Vishwesh V. Kulkarni, Guy-Bart Stan, Karthik Raman Editors. Springer, 2014. ISBN: 978-94-017-9040-6

Revisiones

* Ghurye JS, Cepeda-Espinoza V, Pop M. Metagenomics Assembly: Overview, Challenges and Applications.
Yale J Biol Med. 2016 Sep 30;89(3):353-362. eCollection 2016 Sep. Review.

* Hillmer RA. Systems Biology for Biologists. PLoS Pathog.2015 May 14;11(5):e1004786. doi:10.1371/
journal.ppat.1004786.

* Keshava Prasad TS, et al. Human Protein Reference Database - 2009 Update. Nucleic Acids Res. 2009 Jan;
37(Database issue):D767-72. doi: 10.1093/nar/gkn892.

* Saffery R & Novakovic. Epigenetics as the mediator of fetal programming of adult onset disease: what is
the evidence? Acta Obstet Gynecol Scand. 2014 Nov;93(11):1090-8. doi: 10.1111/a0gs.12431.

* Stirzaker C, Taberlay PC, Statham AL, Clark SJ. Mining cancer methylomes: prospects and challenges.
Trends Genet. 2014 Feb;30(2):75-84. doi: 10.1016/}.tig.2013.11.004.

* Wang Z, Gerstein M, Snyder M. RNA-Seq: a revolucionry tool for transcriptomics. Nat Rev Genet. 2009
Jan;10(1):57-63. doi: 10.1038/nrg2484

Otros recursos

En cada tema se propodran recursos adicionales y actualizados

9/9

Fecha de publicacion: 26/07/2019

Antes de imprimir este documento, considere si es necesario hacerlo. El medio ambiente es cosa de todos.
©2019 Universidad de las Illes Balears. Cra. de Valldemossa, km 7.5. Palma (Illes Balears). Tel.: +34 - 971 17 30 00. E-07122. CIF: Q0718001A

Documento generado automaticamente a las 1350:00 del 26/07/2019



