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Identificacion de la asignatura
Asignatura / Grupo 21502 - Laboratorio de Instrumentacion Bioquimica / 1
Titulacién Grado en Bioquimica - Primer curso

Créditos 6
Periodo de imparticion  Segundo semestre
Idioma de imparticion Castellano

Profesores
Horario de atencién a los alumnos
Profesor/a Hora de inicio Hora de fin Dia Fecha inicial ~ Fecha final Despacho /
Edificio
Jordi Oliver Oliver
Responsable Hay que concertar cita previa con el/la profesor/a para hacer una tutoria
jordi.oliver@uib.es
18:00 19:00 Miércoles  16/10/2019  19/02/202fneestrany@gmail.com

Maria Elena Estrany Martorell Cal concertar

marilena.estrany@uib.es . .
cita previa

Josep Agusti Pablo Canaves Hay que concertar cita previa con el/la profesor/a para hacer una tutoria

josep.pablo@uib.es

Denic] Gabriel Pons Mird 12:00 13:00 Jueves  09/09/2019  31/07/2020 13. ler Pis Ed.
d.pons@uib.es Guillem Colom
Contextualizacion

Asignatura del segundo semestre de primer curso del grado de Bioquimica perteneciente a la materia
Metodologia Bioquimica y que consta de 3 créditos tedricos y 3 practicos. Su carga de trabajo para el estudiante
es de 150 horas, correspondiendo 75 horas a actividades de trabajo presencial y 75 horas a trabajo autonomo
del alumno. En las clases tedricas y seminarios se expondran los conocimientos necesarios a través de clases
presenciales, siguiendo uno o dos libros de texto de referencia, que serviran para fijar los conocimientos
ligados a las competencias previstas y dar paso a las clases practicas de laboratorio, en las que se aplicaran
las definiciones y propiedades expuestos en las clases teoricas, utilizando cuando sea conveniente medios
informaticos, de modo que en las clases practicas los estudiantes se inicien en las competencias previstas.
Los contenidos de esta asignatura segiin la memoria de grado Bioquimica de la Universitat de les Illes Balears
son los siguientes:

* Espectrofotometria Visible-UV. Fluorimetria.

* Introduccion a las técnicas isotdpicas.

* Centrifugacion. Fraccionamiento subcelular.

* Dialisis y filtracion.

* Cromatografia (cribado molecular, intercambio i6nico, gases, HPLC).

* Electroforesis (SDS-PAGE, agarosa).

La asignatura pertenece a la materia Metodologia Bioquimica eminentemente practica que a su vez pertenece
al médulo métodos instrumentales cuantitativos y biologia molecular de sistemas. En dicha materia se incluyen
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ademas del Laboratorio de Instrumentaciéon Bioquimica los Laboratorios Integrados I y II de segundo curso,
la asignatura Métodos y Técnicas en Biologia Molecular de tercer curso. También se debe sefialar que la
asignatura se imparte al mismo tiempo que el Laboratorio General de Bioquimica, desarrollandose de manera
coordinada las dos asignaturas, mientras que en el Laboratorio de Instrumentacién se explica y se pone
en practica el uso de los aparatos e instrumentos mas usuales del laboratorio en el laboratorio General de
Bioquimica se realizan determinaciones en cuyo desarrollo se necesite su uso.

El laboratorio de Instrumentacion Bioquimica pretende facilitar el primer contacto de los futuros graduados
con el instrumental y equipamiento de uso en bioquimica y biologia molecular, atendiendo especialmente
a que el alumno comprenda desde el conocimiento del fundamento de las técnicas bioquimicas el disefio y
funcionamiento de la instrumentacion. La rapida evolucion de los métodos y técnicas en bioquimica y biologia
molecular hace especialmente necesario que los futuros graduados en bioquimica tengan una sélida base de
conocimientos al respecto, siendo un punto muy importante también la instrumentacion.

Requisitos
|

Competencias
. ___________________________________________________________________________________________________________________|

Especificas

* CE-1. Entender y saber explicar las bases fisicas y quimicas de los procesos bioquimicos y de las técnicas
utilizadas para investigarlos.

* CE-13. Trabajar de forma adecuada en un laboratorio bioquimico con material bioldgico incluyendo
seguridad, manipulacion, eliminacién de residuos biologicos y quimicos y registro anotado de actividades.

* CE-14. Conocer los principios y aplicaciones de los métodos e instrumentacion utilizados en las
determinaciones bioanaliticas.

* CE-15. Tener un conocimiento detallado de como se determinan en el laboratorio clinico los marcadores
bioquimicos y genéticos asociados a las diferentes patologias, y ser capaz de evaluar de forma critica como
pueden usarse en el diagnéstico y en el pronostico de la evolucion y transmision de estas enfermedades.

* CE-20. Saber disefiar y realizar un estudio y/o proyecto en el area de bioquimica y biologia molecular, y
ser capaz de analizar criticamente los resultados obtenidos.

Genéricas

* CT-1. Poseer y comprender conocimientos en el area de la Bioquimica y la Biologia Molecular a un nivel
que, apoyandose en libros de texto avanzados, incluya asimismo aspectos de vanguardia de relevancia en
la disciplina.

* CT-2. Saber aplicar los conocimientos de Bioquimica y Biologia Molecular en la practica profesional y
poseer las habilidades intelectuales necesarias para dicha practica, incluyendo capacidad de: gestion de
la informacion, andlisis y sintesis, resolucion de problemas, organizacion y planificacién, y generacion
de nuevas ideas.

* CT-5. Haber desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios
posteriores en el area de Bioquimica y Biologia Molecular y otras areas afines con un alto grado de
autonomia.
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* CT-8. Desarrollar las habilidades interpersonales necesarias para ser capaz de trabajar en un equipo dentro
del ambito de Bioquimica y Biologia Molecular de manera efectiva; pudiendo asi mismo incorporarse a
equipos interdisciplinares, tanto de proyeccion nacional como internacional.

* CT-9. Desarrollar la iniciativa, el espiritu emprendedor, y la motivacion de logro necesarios para ser
capaces de tomar las decisiones oportunas para liderar el disefio y la gestion de proyectos relacionados
con el area de Bioquimica y Biologia Molecular, manteniendo siempre una constante preocupacion por la
calidad del proyecto a desarrollar y de los resultados obtenidos.

* CT-10. Saber apreciar la importancia, en todos los aspectos de la vida incluyendo el profesional, del
respeto a los Derechos Humanos, los principios democraticos, la diversidad y multiculturalidad y el medio
ambiente.

Basicas

* Se pueden consultar las competencias basicas que el estudiante tiene que haber adquirido al finalizar el
grado en la siguiente direccion: http://estudis.uib.cat/es/grau/comp_basiques/

Contenidos
.|

Contenidos tematicos

Seminario 1. Presentacion de la asignatura e introduccion a la instrumentacion bioquimica
Introduccion al instrumental de uso en bioquimica y biologia molecular. Niveles de
investigacion en bioquimica. Fundamento de las técnicas de analisis bioquimicas. Presentacion
de la asignatura.

Tema 1. Fundamento de las técnicas espectroscopicas.
La luz. Distribucion de la energia en los 4&tomos o moléculas. Absorcion de la radiacion por
atomos y moléculas. Fundamento de las técnicas espectrofotométricas. Ley de Beer-Lambert.
Técnicas de fluorescencia. Como es un colorimetro, un espectrofotometro y un fluorimetro.

Practica 1. Espectrofotometria
El color de la materia y de compuestos en solucion. Uso del colorimetro y del espectrofotometro.
Determinacion del espectro de absorcion de diferentes moléculas.

Practica 2. Fluorimetria
Meétodos quimico y comprobacion ley de Beer-Lambert.Uso del fluorimetro. Determinacion del
espectro de excitacion y emision de diferentes moléculas. Comparacion de la sensibilidad entre
una determinacion espectrofotométrica y una fluorimétrica.

Tema 2. Introduccion a las técnicas de separacion
Principio y fundamento de las técnicas de separacion. Técnicas fisicas. Polaridad: Volatilidad,
Solubilidad y Adsorcion. Carga y Tamafio. Diseflo de las técnicas de separacion de moléculas.

Tema 3. Técnicas de dialisis, filtracion y centrifugacion
Fundamento de las técnicas de dialisis y su aplicacion. Fundamento de las técnicas de filtracion
y su aplicacion. Fundamento de las técnicas de centrifugacion. Disefio de la instrumentacion
para técnicas de centrifugacion. Tipos de rotores: basculantes, angulares y verticales. Tipos
de centrifugacion. Centrifugacion preparativa: centrifugacion diferencial, centrifugacion de
sedimentacion zonal, centrifugacion isopicnica (igual densidad). Preparacion de gradientes de
densidad. Centrifugacion analitica.

Préctica 3. Centrifugacion
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Separacion organulos celulares (mitocondrias y nucleos) por centrifugacion diferencial.
Cuantificacion ADN por un método fluorimétrico

Practica 4. Dialisis y separacion de macromoléculas por precipitacion disolventes
Separacion de dos compuestos coloreados por dialisis. Separacion de ADN, ARN y Proteinas
por prescipitacion con disolventes organicos

Tema 4. Introduccion a las técnicas isotopicas
Naturaleza de la radiactividad. Tipos de radiactividad. Desintegracion radiactiva. Unidades de
radiactividad. Deteccidon y medicion de la radiactividad.

Seminario 2. Niveles de estudio en Bioquimica y Biologia Molecular
Estudios con un animal entero, estudios de Organos aislados, estudios con cultivos de
tejidos y de células, estudios experimentales de fraccionamiento celular, estudios moleculares.
Introduccidn a la instrumentacion para la manipulacion y preparacion de las muestras biologicas
(homogeneizadores, sonicadores, etc.).

Seminario 3. Presentacion de resultados de laboratorio
Evaluacion de los datos analiticos. Variabilidad de los datos analiticos. Valoracion de los
métodos analiticos. Control de calidad de los resultados. Seleccion del método de analisis.
Presentacion de los resultados analiticos.

Tema 5. Técnicas cromatograficas basadas en la polaridad
Cromatografia liquido-solido o de adsorcion (en columna o en capa fina), cromatografia
liquido-liquido o cromatografia liquida de alta presion HPLC y cromatografia liquido-gas o
cromatografia de gases. Cromatografia de intercambio ionico.

Practica 5. Banco de reparto y cromatografia de adsorcion
Ejemplo de separacion de tres moléculas coloreadas mediante el uso de un banco de reparto
entre dos fases inmiscibles. Separacion de las mismas moleculas por cromatografia en columna
de adsorcion

Practica 6. Cromatografia en papel y Cromatografia en capa fina
Separacion pigmentos fotosinteticospor cromatografia en papel y cromatografia en capa fina.

Tema 6. Otras técnicas de separacion cromatograficas
Fundamento de las técnicas de separacion por cribado molecular. Fundamento de las técnicas
de cromatografia de afinidad.

Practica 7. Cribado molecular
Separacion de tres proteinas con diferente peso molecular por cromatografia en columna de
cribado molecular.

Tema 7. Técnicas electroforéticas
Fundamento de las técnicas de separacion mediante electroforesis. Componentes del sistema
electroforético. Tipos de electroforesis atendiendo al soporte: papel de filtro, membranas de
acetato de celulosa, geles de almidon, geles de agarosa y geles de poliacrilamida. Aplicaciones
particulares de la electroforesis: isoelectroenfoque, SDS-PAGE, electroforesis en gradiente,
electroforesis bidimensional y electroforesis capilar.

Practica 8. Electroforesis
Electroforesis de proteinas séricas en membrana de acetato de celulosa y por SDS-PAGE

Practica 9. Preparacion Ciéncia per a Tothom
Preparacion de la practica Ciéncia per a Tothom. Presentacion de la actividad ante alumnos de
primaria, secundaria y bachillerato

Seminario 4. Técnicas enzimaticas
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Técnicas basadas en los conocimientos adquiridos por la bioquimica y la biologia molecular.
Técnicas basas en las enzimas.

Seminario 5. Técnicas inmunologicas
Técnicas basadas en los conocimientos adquiridos por la bioquimica y la biologia molecular.
Técnicas inmunologicas.

Seminario 6. Técnicas de estudio de 4cidos nucleicos: enzimas e hibridacion
Técnicas basadas en los conocimientos adquiridos por la bioquimica y la biologia molecular.
Técnicas hibridacion.

Seminario 7. Las técnicas -Omicas
Introduccion a las nuevas técnicas -Omicas. Genomica, protedémica y metaboldmica

Seminario. La bioquimica en la ficcion
La instrumentacion de bioquimica y biologia molecular en la ficcion: cine, television y
literatura. Ejemplo de errores y aciertos.

Seminario. Tutoria colectiva
Resolucion de dudas, ejemplo de cuestiones de examen. (GM, tressesiones), una antes de cada
evaluacion: primer parcial, examen cuaderno y segundo parcial o final (en caso que la nota del
primer parcial sea inferior a 5)

Metodologia docente

Actividades de trabajo presencial (3,6 créditos, 90 horas)

Modalidad Nombre Tip. agr.  Descripcion Horas

Clases tedricas Clases magistrales  Grupo grande (G) El profesor presentara los contenidos mas relevantes 26

de la asignatura, empleando los medios audiovisuales
necesarios para el desarrollo agil y coherente de las
mismas. Se recomendaran al alumno recursos bibliograficos
adecuados para ampliar conocimientos y preparar el tema en
profundidad. Las clases trataran de fomentar el interés por la
materia dando énfasis a los aspectos que puedan resultar mas
interesantes para el alumno y mas practicos.

La evaluacién de esta modalidad se realizara mediante la
realizacion de cuestionarios on-line de seguimiento de los
contenidos tedricos a lo largo del semestre y en los examenes
primer parcial y segundo parcial o final.

Seminarios y Clases magistrales Grupo mediano (M)Seminarios complementarios con la introduccion de 12
talleres conceptos no tratados en los contenidos de la asignatura,

tratados pero no con el mismo enfoque o con una visiéon

transversal de los mismos.

La evaluacion de esta modalidad se realizard mediante
la realizacion de cuestionarios on-line de seguimiento de
los contenidos tedricos a lo largo del semestre y en los
examenes primer parcial y segundo parcial o final. Se valorara
positivamente la asistencia a los seminarios.
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Modalidad Nombre

Tip. agr.

2019-20
21502 - Laboratorio de

Afio académico
Asignatura

Instrumentacion Bioquimica

Grupo Grupo 1

Descripcién

Horas

Clases de
laboratorio

Sesiones practicas
de laboratorio

Grupo
mediano 2 (X)

Adquisicion de habilidades y destrezas en el manejo
de material e instrumentacion basicos de un laboratorio
de Bioquimica mediante el desarrollo experimental de
protocolos de laboratorio, y la obtencion y discusion de los
resultados.

Elaboracion diaria de wun cuaderno de laboratorio
personal y manuscrito, en el que se detallen todos los
protocolos, pasos del proceso, resultados y resolucion de
actividades propuestas.La evaluacion de esta modalidad se
realizard mediantela realizacion de cuestionarios on-line de
seguimiento de cada practica y la realizacion de un examen de
préacticas, que se podra realizar con el cuaderno de practicas.

Actividad de caracter obligatorio, para superar la asignaturala
asistencia debe ser de un minimo del 80%. Las ausencias
deben ser justificadas (enfermedad, accidente, ...) debiendo
presentar el correspondiente justificante al responsable de la
asignatura.

La no asistencia a una sesién de laboratorio se debera
compensar con la entrega de un dosier en pdf'y la superacion
de una prueba escrita que coincidird con el examen de
précticas,en la que deberd responder a cuestiones sobre el
desarrollo y realizacion de la practica en cuestion.

45

Evaluacion
o final, examen de
practicas

Examenes parciales Grupo grande (G)

Esta evaluacion permitird valorar si el alumno conoce y
sabe aplicar correctamente los procedimientos y técnicas que
forman parte de la materia.

Durante el curso se realizaran dos parciales, si la nota del
primer parcial fuera inferior a 5 el alumno realizara un examen
final en lugar del segundo parcial. En el caso que el segundo
parcial la nota fuera inferior a 5 el alumno debera realizar el
examen de recuperacion de la teoria de toda la asignatura.

Ademas se realizara un examen de practicas, que podra
utilizarse el cuaderno de practicas

Otros Tutoria colectiva

Grupo mediano (M)Resolucion de dudas, planteamiento de cuestiones similares

a las de los examenes. Estas tutorias se situaran antes de
cada examen: primer parcial, examen de cuaderno y segundo
parcial o final (en caso que la nota del primer parcial sea
inferior a 5).

Al inicio del semestre estara a disposicion de los estudiantes el cronograma de la asignatura a través de la
plataforma UIBdigital. Este cronograma incluira al menos las fechas en las que se realizaran las pruebas de
evaluacion continua y las fechas de entrega de los trabajos. Asimismo, el profesor o la profesora informara
a los estudiantes si el plan de trabajo de la asignatura se realizara a través del cronograma o mediante otra
via, incluida la plataforma Aula Digital.

Actividades de trabajo no presencial (2,4 créditos, 60 horas)
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Modalidad Nombre Descripcion Horas
Estudio y trabajo  Estudio y trabajo Asimilacion y consolidacion de los conocimientos adquiridos en las 60
autonomo autonomo actividades presenciales mediante: analisis de resultados, resolucion de
individual tareas y lecturas complementarias. Preparacion de exdmenes

Riesgos especificos y medidas de proteccion

Las actividades correspondientes a la modalidad de "Clases de laboratorio" comportan riesgos especificos
para la seguridad y salud del alumnado y, por tanto, deben adoptarse medidas de proteccion. Es obligatorio
el cumplimiento de todas las normas de seguridad que el profesorado especifica al alumnado al inicio del
curso. Las actitudes, por parte del alumnado, que comprometan la seguridad en el laboratorio, seran motivo
de sancion académica. El grado de la sancion dependera de la gravedad de los hechos acontecidos.

Evaluacion del aprendizaje del estudiante
|

Se hara uso de la evaluacién continua para determinar si los objetivos de la asignatura han sido superados
a lo largo del curso académico por parte del alumno. Se combinard una valoracion resultado del contacto
directo con el alumno con una valoracion objetiva, procedente de la elaboracion y presentacion de las tareas
propuestas, realizacion de cuestionarios y de los examenes. Cada una de estas actividades sera calificada con
una puntuacion entre 0 y 10.

Para temas y seminarios se propondran unos cuestionarios que a contestar por parte del alumno. Dichas
cuestionarios tendran unas fechas de entrega. Los cuestionarios no presentados seran calificadas como 0,
siendo obligatorio la entrega de todos ellos.

Para superar la asignatura es imprescindible que la nota de cada parcial y la media de las modalidades cuya
calificacion represente un 20% o mas de la nota final, sea igual o superior a 5 y que la calificacion final sea
igual o superior a 5. En caso de no superar alguna de las modalidades recuperables de la asignatura en la
evaluacion continua, se realizard una prueba de recuperacion programada en el calendario de la asignatura.

En cuanto a la valoracion del cuaderno de laboratorio, los profesores de la asignatura revisaran y valoraran
su presentacion y contenido.

En caso de no superar alguna de las modalidades recuperables de la asignatura, se realizard una prueba
derecuperacion en el periodo de evaluacién extraordinaria, segin el calendario de la asignatura. La
calificacionen el acta sera la media ponderada de todos los elementos de evaluacion. En el caso de no haber
alcanzado la nota minima exigida en alguno de ellos, aunque la media ponderada sea igual o superior a 5, la
calificacion en el acta sera de 4.5.

Fraude en elementos de evaluacion

De acuerdo con el articulo 33 del Reglamento Académico, "con independencia del procedimiento disciplinario
que se pueda seguir contra el estudiante infractor, la realizacion demostrablemente fraudulenta de alguno de
los elementos de evaluacion incluidos en guias docentes de las asignaturas comportara, a criterio del profesor,
una minusvaloracion en su calificacion que puede suponer la calificacion de «suspenso 0» en la evaluacion
anual de la asignatura”.
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Clases magistrales

Modalidad Clases tedricas

Técnica Pruebas objetivas (no recuperable)

Descripcion El profesor presentara los contenidos mas relevantes de la asignatura, empleando los medios audiovisuales

necesarios para el desarrollo agil y coherente de las mismas. Se recomendaran al alumno recursos
bibliograficos adecuados para ampliar conocimientos y preparar el tema en profundidad. Las clases trataran
de fomentar el interés por la materia dando énfasis a los aspectos que puedan resultar mas interesantes
para el alumno y mas practicos. La evaluacion de esta modalidad se realizara mediante la realizacion de
cuestionarios on-line de seguimiento de los contenidos tedricos a lo largo del semestre y en los examenes
primer parcial y segundo parcial o final.

Criterios de evaluacion  Cuestionarios sobre los temas impartidos en clase.

Porcentaje de la calificacion final: 5%

Clases magistrales

Modalidad Seminarios y talleres
Técnica Pruebas objetivas (no recuperable)
Descripcion Seminarios complementarios con la introduccién de conceptos no tratados en los contenidos de la asignatura,

tratados pero no con el mismo enfoque o con una vision transversal de los mismos. La evaluacion de esta
modalidad se realizara mediante la realizacion de cuestionarios on-line de seguimiento de los contenidos
teoricos a lo largo del semestre y en los examenes primer parcial y segundo parcial o final. Se valorara
positivamente la asistencia a los seminarios.

Criterios de evaluacién Asistencia y cuestionarios sobre los seminarios impartidos en clase.

Porcentaje de la calificacion final: 5%

Sesiones practicas de laboratorio

Modalidad Clases de laboratorio
Técnica Pruebas objetivas (no recuperable)
Descripcion Adquisicion de habilidades y destrezas en el manejo de material e instrumentacion basicos de un laboratorio

de Bioquimica mediante el desarrollo experimental de protocolos de laboratorio, y la obtencion y discusion
de los resultados. Elaboracion diaria de un cuaderno de laboratorio personal y manuscrito, en el que se
detallen todos los protocolos, pasos del proceso, resultados y resolucion de actividades propuestas.La
evaluacion de esta modalidad se realizara mediantela realizacion de cuestionarios on-line de seguimiento de
cada practica y la realizacion de un examen de practicas, que se podra realizar con el cuaderno de practicas.
Actividad de caracter obligatorio, para superar la asignaturala asistencia debe ser de un minimo del 80%.
Las ausencias deben ser justificadas (enfermedad, accidente, ...) debiendo presentar el correspondiente
justificante al responsable de la asignatura. La no asistencia a una sesion de laboratorio se debera compensar
con la entrega de un dosier en pdfy la superacion de una prueba escrita que coincidira con el examen de
précticas,en la que debera responder a cuestiones sobre el desarrollo y realizacion de la practica en cuestion.
Criterios de evaluaciéon Para la evaluacion se tendran en cuenta: 1. Valoracién del cuaderno de laboratorio (5% de la nota final).
2. Evaluacion del contenido del cuaderno de laboratorio practicas mediante prueba escrita realizada con el
cuaderno consistente en preguntas cortas sobre aspectos concretos del instrumental utilizado, de los protocolos
y de cuestiones formuladas al final de cada protocolo (15 % de la nota final). 3. La contestacion de cuestionarios
al final de cada una de las practicas (5% de la nota final) 4. La calidad de la propuesta de una experiencia
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de laboratorio Ciéncia per a tothom (10% de la nota final). 5. Actitud en las practicas y en la asignatura en
general (5%).

Porcentaje de la calificacion final: 40%

Examenes parciales o final, examen de practicas

Modalidad Evaluacion
Técnica Pruebas objetivas (recuperable)
Descripcion Esta evaluacion permitira valorar si el alumno conoce y sabe aplicar correctamente los procedimientos y

técnicas que forman parte de la materia. Durante el curso se realizaran dos parciales, si la nota del primer
parcial fuera inferior a 5 el alumno realizara un examen final en lugar del segundo parcial. En el caso que el
segundo parcial la nota fuera inferior a 5 el alumno debera realizar el examen de recuperacion de la teoria de
toda la asignatura. Ademas se realizara un examen de practicas, que podra utilizarse el cuaderno de practicas

Criterios de evaluacion — Se realizaran dos examenes parciales de evaluacion de los contenidos, en ambos parciales se requiere una nota
minima de 5, en caso de no superar el primer parcial el alumno tiene la posibilidad de realizar un examen final
en lugar del segundo parcial.

Porcentaje de la calificacion final: 50% con calificacion minima 5

Recursos, bibliografia y documentacion complementaria
|

El alumno dispondra de apuntes y animaciones de las diferentes técnicas en Aula Digital.
Bibliografia basica

ROCA P, OLIVER J., RODRIGUEZ A.M. Bioquimica. Técnicas y Métodos. Editorial Hélice, Madrid 2003.
Libro con cd-rom.

Bibliografia complementaria

BARCELO F. Técnicas Instrumentales en Bioquimica y Biologia.Col.leccié Materials Didactics UIB. Palma
de Mallorca. 2003

GARCIA-SEGURA J.M., GAVILANES, J.G., MARTINEZ DEL POZO A., MONTERO F., ONADERRA
M., VIVANCO F. Técnicas Instrumentales de Analisis en Bioquimica. Ed. Sintesis S.A., 1996.

GONZALEZ DE BUITRAGO J., ARILLA FERREIRO E., RODRIGUEZ-SEGADE M., SANCHEZ POZO
A. Bioquimica Clinica. McGraw-Hill/Interamericana. Madrid, 1998.

HOLME D., PECK H. Bioquimica Analitica. Acribia. Zaragoza, 1986.
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