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Contextualizacion
.|

La asignatura Bioquimica es una asignatura de caracter basico compartida por los estudios de Grado de
Biologia y de Bioquimica, por lo que ha de cumplir con las caracteristicas de ambos Grados. La caracterizacion
ha de contemplar por tanto ambos perfiles, aunque ambos tiene las mismas implicaciones en contextos
ligeramente diferentes, ya que en ambos casos se trata de realizar una introduccion a los conceptos basicos
de la Bioquimica como Ciencia.

En el Grado de Bioquimica, esta asignatura se encuentra ubicada dentro del médulo denominado Bioquimica
y Biologia Molecular, y dentro de la materia basica Bioquimica. Se trata de una asignatura de 6 ECTS, que
se impartira durante el primer semestre del primer curso del grado de Bioquimica. Su carga de trabajo para el
estudiante es de 150 horas, de las cuales 60 horas corresponden a actividades de trabajo presencial, mientras
que 90 horas se corresponden a actividades de trabajo auténomo del alumno.

Requisitos
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Esta asignatura no presenta prerrequisitos en ninguno de los dos Grados, al ser una asignatura introductoria
que se imparte en el primer curso de ambos.

Competencias
___________________________________________________________________________________________________________________|

Especificas

* CE-1 (Bioquimica) Entender y saber explicar las bases fisicas y quimicas de los procesos bioquimicos y
de las técnicas utilizadas para investigarlos.

* CE-2 (Bioquimica) Comprender los principios que determinan la estructura tridimensional de
macromoléculas y complejos supramoleculares bioldgicos, y ser capaz de explicar las relaciones entre la
estructura y la funcion.

* CE-3 (Bioquimica) Comprender los principios quimicos y termodinamicos de la biocatalisis y el papel de
los enzimas y otros biocatalizadores en el funcionamiento de las células y organismos.

* CE-7 (Bioquimica) Conocer las bases bioquimicas y moleculares del control de la expresion de los genes
y de la actividad, localizacion y recambio de las proteinas celulares.

* CE-12 (Bioquimica) Conocer las bases legales y éticas implicadas en el desarrollo y aplicacion de las
ciencias moleculares de la vida.

* CE-18 (Bioquimica) Saber buscar, obtener e interpretar la informacion de las principales bases de datos
bioldgicos y bibliograficos.

* CE-1 (Biologia) Capacidad para integrar una vision multidisciplinar de los procesos y mecanismos de la
vida, desde el nivel molecular y celular hasta el de los organismos y ecosistemas.

* CE-2 (Biologia) Reconocer y aplicar de forma correcta teorias, paradigmas, conceptos y principios en
relacion con las Ciencias bioldgicas, asi como adquirir familiaridad con la nomenclatura, clasificacion y
terminologia en el ambito de la Biologia.

* CE-3 (Biologia) Capacidad de comprender e integrar las bases moleculares, estructurales, celulares
y fisioldgicas de los distintos componentes y niveles de la vida en relacion a las diversas funciones
biologicas.

* CE-4 (Biologia) Obtener e integrar lineas de evidencia adecuadas para formular hipdtesis en el ambito
bioldgico, conociendo y aplicando el método cientifico.

* CE-6 (Biologia) Capacidad de analisis e interpretacion de datos en el ambito de la Biologia de organismos
y sistemas en relacion con los fundamentos teoricos.

* CE-8 (Biologia) Capacidad de interpretacion critica e informada y comunicacion de datos de investigacion
biologica a partir de datos, textos, articulos cientificos e informes.

* CE-12 (Biologia) Realizar estudios y comunicar resultados en el ambito de la biomedicina, salud publica,
tecnologia medioambiental y divulgacidn cientifica.

* CE-13 (Biologia) Realizar diagndsticos y analisis a partir de muestras biolégicas humanas o procedentes
de cualquier otro organismo.

Genéricas

* CT-1 (Bioquimica) Poseer y comprender conocimientos en el area de la Bioquimica y la Biologia
Molecular a un nivel que, apoyandose en libros de texto avanzados, incluya asimismo aspectos de
vanguardia de relevancia en la disciplina.

* CT-6 (Bioquimica) Poseer la capacidad para, en un nivel medio, comprender, hablar y escribir en lengua
inglesa.

* CT-8 (Bioquimica) Desarrollar las habilidades interpersonales necesarias para ser capaz de trabajar en un
equipo dentro del ambito de Bioquimica y Biologia Molecular de manera efectiva; pudiendo asi mismo
incorporarse a equipos interdisciplinares, tanto de proyeccion nacional como internacional.

* CT-1 (Biologia) Desarrollar habilidades interpersonales, y compromiso con valores éticos y de derechos
fundamentales, en especial los valores de igualdad y capacidad.
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* CT-2 (Biologia) Desarrollar capacidades analiticas y sintéticas, de organizacion y planificacion asi como
de resolucion de problemas en el ambito de la Biologia.

* CT-5 (Biologia) Desarrollar habilidades encaminadas hacia el aprendizaje autodirigido y auténomo,
razonamiento critico y trabajo en equipo multidisciplinar.

Basicas

* Se pueden consultar las competencias basicas que el estudiante tiene que haber adquirido al finalizar el
grado en la siguiente direccion: http://estudis.uib.cat/es/grau/comp_basiques/

Contenidos
.|

Esta asignatura presenta el funcionamiento de los seres vivos a un nivel molecular, tanto en lo que hace
referencia a sus moléculas componentes (biomoléculas) como a las relaciones quimicas que se establecen entre
ellas (metabolismo), planteando también la enorme complejidad organizativa de los sistemas pluricelulares.
Los contenidos de la asignatura Bioquimica son las bases sobre las que se van a sustentar todos los
conocimientos que se presentaran en el Grado de Bioquimica, y son también la base molecular de los
conocimientos que se impartiran en el Grado de Biologia. El programa de la asignatura se desarrolla en 7
bloques y 23 temas.

Contenidos tematicos
BLOQUE 1. INTRODUCCION

Tema 1. Concepto y ambito de estudio de la Bioquimica
Conceptos fundamentales en Biologia. Atributos de los seres vivos. Organizacion celular.
Concepto general de metabolismo: anabolismo y catabolismo; ruta metabdlica. Concepto de
homeostasia, mecanismos de regulacion de la homeostasia.

Tema 2. Composicion quimica de los seres vivos
Bioelementos y biomoléculas: tipos, funciones y unidad bioquimica. Jerarquia de la
organizacion de las células. Flujo de informacion bioldgica. Fuerzas intermoleculares. El agua:
papel del agua en los seres vivos; estructura y propiedades; equilibrio osmotico y acido-base;
tampones fisiologicos; compartimentacion del agua.

BLOQUE II. ESTRUCTURA DE PROTEINAS Y ACIDOS NUCLEICOS

Tema 3. Proteinas
Caracteristicas generales; diversidad funcional y estructural; proteinas monoméricas y
oligoméricas, simples y conjugadas. Los aminoacidos y la estructura primaria de las proteinas.
Niveles superiores de organizacion proteica: estructura secundaria, supersecundaria, dominios,
estructura terciaria y cuaternaria. Relacion entre la estructura primaria y la estructura
tridimensional. Ejemplos de relacion estructura-funcion en familias de proteinas.

Tema 4. Acidos nucleicos
Bases puricas y pirimidinicas. Nucle6sidos y nucleotidos. Composicion, estructura general,
localizacion y funciones biologicas del ADN y los distintos tipos de ARNs. El ADN: estructura
primaria; estructura secundaria, conformaciones del ADN, desnaturalizacion y renaturalizacion;
estructura terciaria. Organizacion del material genético en procariotas y eucariotas. Concepto
de gen, cromatina y cromosoma. Flujo de informacion bioldgica.

BLOQUE III. CATALISIS ENZIMATICA

Tema 5. Enzimas y catalisis enzimatica
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Definicion y propiedades: potencia catalitica, especificidad y centro activo. Modo de accién de
las enzimas. Nomenclatura y clasificacion. Cofactores, coenzimas y vitaminas. Mecanismos de
catalisis enzimatica: ejemplos. Factores fisico-quimicos que afectan a la actividad enzimatica.
Interés aplicado de las enzimas.

Tema 6. Cinética enzimatica
Concepto de velocidad inicial (Vi) y efecto de la concentracion de sustrato sobre la Vi. Modelo
de Michaelis-Menten y su expresion matematica: significado de los parametros cinéticos Km
y Vmax. Inhibicion enzimatica: tipos y caracteristicas. Cinética de las reacciones enzimaticas
con dos o mas sustratos. Medidas de la actividad enzimatica y unidades.

Tema 7. Regulacion de la actividad proteica
Mecanismos generales de regulacion de la actividad enzimatica: disponibilidad de enzima y
de sustrato; complejos multienzimaticos y enzimas multifuncionales. Mecanismos especiales
de regulacion: cooperatividad, alosterismo; modulacion covalente reversible; modulacion por
proteolisis parcial; isoenzimas.

BLOQUE IV. BIOMEMBRANAS Y COMUNICACION BIOQUIMICA

Tema 8. Biomembranas y transporte a su través
Funciones, composicion, estructura y caracteristicas de las biomembranas. Tipos de transporte
a través de membranas: difusion simple, difusion facilitada, transporte activo.

Tema 9. Bioquimica de la acciéon hormonal
Introduccion: tipos de comunicacion entre células; naturaleza quimica de las hormonas. Efectos
generales de las hormonas en las células diana. Tipos de receptores hormonales. Mecanismos
de accion hormonal a través de receptores de la superficie celular y de receptores intracelulares.

BLOQUE V. RUTAS CENTRALES DEL METABOLISMO ENERGETICO

Tema 10. Panoramica del metabolismo
Rutas metabolicas degradativas y biosintéticas: caracteristicas generales. Niveles de regulacion
del metabolismo. Técnicas de estudio del metabolismo. El ATP y la transferencia de energia:
variacion de energia libre como indicador de espontaneidad; reacciones acopladas; estructura,
propiedades del ATP; fosfagenos. Fosforilacion a nivel de sustrato.

Tema 11. Cadenas de transporte electronico. Fosforilacion oxidativa
Fases del metabolismo energético heterotrofo. Localizacion, componentes y secuencia de
las reacciones de la cadena respiratoria mitocondrial. Acoplamiento cadena respiratoria
mitocondrial-fosforilacion oxidativa: teoria quimiosmotica. ATP sintasa: estructura y
mecanismo de accion. Transporte de equivalentes de reduccion a la mitocondria. Otros sistemas
de transporte mitocondriales. Regulacion de la fosforilacion oxidativa. Desacoplamiento de la
fosforilacion oxidativa.

Tema 12. Ciclo de Krebs
Papel central del acetil-CoA en el metabolismo. Esquema general del ciclo y detalle de
las reacciones. Rendimiento energético. Regulacion general del ciclo de Krebs. Naturaleza
anfibolica del ciclo de Krebs: reacciones anapleréticas.
BLOQUE VI. METABOLISMO INTERMEDIARIO

Tema 13. Glucidos
Aspectos estructurales y generales. Definicion y clasificacion. Estructura de los principales
monosacaridos, oligosacaridos y polisacaridos de interés biologico. Funciones biologicas
generales de los glicidos. Métodos generales de determinacion de los carbohidratos.

Tema 14. Metabolismo de las hexosas
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Digestion y absorcion intestinal. Homeostasia de la glucemia: importancia, control hormonal
y papel central del higado en su mantenimiento. Esquema general del metabolismo glucidico.
Glucolisis: fases, reacciones, rendimiento y regulacion. Destinos catabolicos del piruvato.
Oxidacién de otras hexosas. Gluconeogénesis: esquema general y reacciones caracteristicas;
precursores gluconeogénicos. Regulacion conjunta de la glucdlisis y la gluconeogénesis. Ciclos
de sustrato. Ciclos interérganos.

Tema 15. Metabolismo del glucogeno
Papel funcional de la reserva de glucogeno en el organismo. Via de sintesis del glucogeno. Via
de degradacion del glucogeno. Regulacion del metabolismo del glucogeno.

Tema 16. Via de las pentosas fosfato y fijacion fotosintética del anhidrido carbénico
Descripcion, tipos y multifuncionalidad de la via de las pentosas fosfato. Ciclo de Calvin.

Tema 17. Lipidos
Aspectos estructurales y generales. Definicion. Clasificacion funcional de los lipidos: lipidos
de reserva, lipidos de membrana, lipidos con actividades bioldgicas especificas. Extraccion,
separacion y cuantificacion de lipidos.

Tema 18. Lipoproteinas
Digestion y absorcion intestinal. Metabolismo de los lipidos en la célula absorbente. Transporte
de los lipidos en sangre: lipoproteinas: concepto, tipos, composicion y funciones. Metabolismo
de las lipoproteinas. Aspectos nutricionales del colesterol.

Tema 19. Metabolismo lipidico
Esquema general. Catabolismo lipidico: lipdlisis, oxidacion de los acidos grasos. Cetogénesis
y utilizacion de los cuerpos cetoénicos. Anabolismo lipidico: sintesis de acidos grasos y
lipogénesis. Regulacion del metabolismo lipidico.

Tema 20. Degradacion de proteinas y aminoacidos
Excrecion nitrogenada. Fuentes de aminoacidos: digestion de proteinas exdgenas y degradacion
de proteinas endogenas. Utilizacion de los aminoacidos. Catabolismo de aminoacidos: destinos
del esqueleto carbonado y del nitrogeno. Trasiego de del nitrégeno y excrecion nitrogenada:
ciclo de la urea.

Tema 21. Metabolismo de porfirinas.y de nucleoétidos
Porfirinas: caracteristicas generales, estructura y funciones bioldgicas. Sintesis y degradacion
del grupo hemo. Biosintesis de novo de nucleétidos de purina y pirimidina. Degradacion de
nucleotidos y catabolismo de bases nitrogenadas. Reciclado de bases nitrogenadas.

BLOQUE VII. INTEGRACION METABOLICA

Tema 22. Integracion metabolica
Interdependencia y especializacion de los 6rganos en el metabolismo energético. Reguladores
hormonales del metabolismo energético. Adaptaciones metabdlicas en el ayuno y la diabetes
mellitus.

Tema 23. Aplicaciones de la Bioquimica y la Biologia Molecular
Ejemplos de la aplicacion de la Bioquimica en diferentes procesos: Biomedicina, Alimentacion
y Nutricion, Biotecnologia, Bioanalitica, etc.

Metodologia docente
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Actividades de trabajo presencial (2,4 créditos, 60 horas)

Modalidad Nombre Tip. agr.  Descripcion Horas
Clases tedricas Clases magistrales  Grupo grande (G) Se pretende que los alumnos adquieran los conocimientos 44
tedricos basicos sobre los principios fundamentales de la
bioquimica
Seminarios y Seminarios de Grupo Se pretende que los alumnos aparendan a aplicar los 9
talleres profundizacion mediano 2 (X) conocimientos tedricos adquiridos con la realizacion de
actividades propuestas por el profesor. En cada caso, el
profesor indicara si es una actividad individual o de equipo.
Clases de Taller de Grupo Visita a un laboratorio de bioquimica. Se pretende que 1
laboratorio laboratorio mediano 2 (X) los alumnos conozcan el instrumental caracteristico de un
laboratorio de bioquimica y sus aplicaciones.
Tutorias ECTS Tutorias colectivas Grupo Se estableceran tutorias para que los alumnos puedan 2
y actividades de mediano 2 (X) consultar al profesor dudas en relacion con los temas
seguimiento desarrollados, y a su vez debatir las preguntas que el profesor
formule. En su caso, también permitiran la preparacion de
trabajos en grupo bajo la tutorizacion del profesor.
Evaluacion Examen final Grupo grande (G) Se realizara una examen final que constara de una parte tipo 2
test y una parte de preguntas de desarrollo, donde se evaluara
si el alumno ha adquirido las competencias previstas.
Evaluacion Examen de Grupo grande (G) Prueba que podra constar de preguntas tipo test, cortas de 1
actividades razonamiento, cuestiones y/o problemas.
presenciales
Evaluacion Examen parcial Grupo grande (G) Se realizara una examen parcial que constara de una parte tipo 1

test y una parte de preguntas de desarrollo, donde se evaluara
si el alumno ha adquirido las competencias previstas.

Al inicio del semestre estard a disposicion de los estudiantes el cronograma de la asignatura a través de la
plataforma UlBdigital. Este cronograma incluird al menos las fechas en las que se realizaran las pruebas de
evaluacion continua y las fechas de entrega de los trabajos. Asimismo, el profesor o la profesora informara
a los estudiantes si el plan de trabajo de la asignatura se realizara a través del cronograma o mediante otra
via, incluida la plataforma Aula Digital.

Actividades de trabajo no presencial (3,6 créditos, 90 horas)

Modalidad Nombre Descripcién Horas
Estudio y trabajo  Profundizacion de un temaLos alumnos del itinerario B, prepararan un tema monografico acordado 30
autonomo con el profesor, para poder valorar la adquisicion de las competencias
individual propuestas.La fecha de entrega de dicho trabajo sera el mismo dia de la
convocatoria de evaluacion ordinaria o, en su caso, extraordinaria.

Estudio y trabajo  Estudio autobnomo Estudio y comprension de los conocimientos tedricos explicados en las 60
autonomo clases magistrales
individual o en
grupo
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Riesgos especificos y medidas de proteccion

Las actividades de aprendizaje de esta asignatura no conllevan riesgos especificos para la seguridad y salud
de los alumnos y, por tanto, no es necesario adoptar medidas de proteccion especiales.

Evaluacion del aprendizaje del estudiante
|

Las actividades se calificaran con una puntuacion entre 0 y 10. La media ponderada de la calificacion global
obtenida al considerar los distintos apartados tiene que ser como minimo 5 para considerar la asignatura
superada. Las calificaciones de los diferentes apartados que no superen el valor de 4.5 (sobre 10) no se
computaran en la nota final.

Se propone el itinerario B para aquellos alumnos que tengan y puedan demostrar su incompatibilidad para
asistir a las actividades presenciales.

Fraude en elementos de evaluacion

De acuerdo con el articulo 33 del Reglamento Académico, "con independencia del procedimiento disciplinario
que se pueda seguir contra el estudiante infractor, la realizacion demostrablemente fraudulenta de alguno de
los elementos de evaluacion incluidos en guias docentes de las asignaturas comportara, a criterio del profesor,
una minusvaloracion en su calificacion que puede suponer la calificacion de «suspenso 0» en la evaluacion
anual de la asignatura”.

Seminarios de profundizacion

Modalidad Seminarios y talleres
Técnica Pruebas de respuesta breve (no recuperable)
Descripcion Se pretende que los alumnos aparendan a aplicar los conocimientos tedricos adquiridos con la realizacion de

actividades propuestas por el profesor. En cada caso, el profesor indicara si es una actividad individual o de
equipo.

Criterios de evaluacién Asistencia y participacion activa en los seminarios y talleres. Resolucion de las cuestiones planteadas. La
asistencia y participacion activa en las clases de seminarios, talleres, actividades y tutorias colectivas (grupos
medianos) supondra un 15% de la nota final. La nota obtenida en la resolucion de problemas y cuestiones
realizadas en las clases supondra un 35% de la nota final que se calculara ponderando la carga horaria dedicada
a cada actividad.

Porcentaje de la calificacion final: 35% para el itinerario A
Porcentaje de la calificacion final: 0% para el itinerario B
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Taller de laboratorio
Modalidad Clases de laboratorio
Técnica Pruebas objetivas (no recuperable)
Descripcion Visita a un laboratorio de bioquimica. Se pretende que los alumnos conozcan el instrumental caracteristico de

un laboratorio de bioquimica y sus aplicaciones.

Criterios de evaluacion Comprension y asimilacion de los conceptos explicados en el taller. Se evaluara mediante un test de pruebas
objetiva y su calificacion se promediara con el conjunto de calificaciones obtenidas en las actividades de grupo
mediano, que tendran en conjunto un peso del 35%

Asistencia y participacion activa. La asistencia y participacion se valorara conjuntamente con la asistencia y
participacion en el resto de actividades, que tendran en conjunto un peso del 15%.

Porcentaje de la calificacion final: 0% para el itinerario A
Porcentaje de la calificacion final: 0% para el itinerario B

Tutorias colectivas y actividades de seguimiento

Modalidad Tutorias ECTS
Técnica Escalas de actitudes (no recuperable)
Descripcion Se estableceran tutorias para que los alumnos puedan consultar al profesor dudas en relacion con los temas

desarrollados, y a su vez debatir las preguntas que el profesor formule. En su caso, también permitiran la
preparacion de trabajos en grupo bajo la tutorizacion del profesor.

Criterios de evaluacién  Asistencia y participacion activa. La asistencia y participacion se valorara conjuntamente con la asistencia y
participacion en el resto de actividades, que tendran en conjunto un peso del 15%.

Porcentaje de la calificacion final: 15% para el itinerario A
Porcentaje de la calificacion final: 0% para el itinerario B

Examen final

Modalidad Evaluacion
Técnica Pruebas de respuesta breve (recuperable)
Descripcion Se realizara una examen final que constara de una parte tipo test y una parte de preguntas de desarrollo,

donde se evaluara si el alumno ha adquirido las competencias previstas.

Criterios de evaluacion Comprension y asimilacion de los conceptos explicados en clase. Examen final que incluira todo el contenido
del temario. Constara de unas 80 preguntas tipo test, con respuestas verdadero/falso (que supondran un 80%
de la nota) y preguntas de desarrollo (20% de la nota). Los alumnos que hayan obtenido al menos un 4,5 del
examen parcial de la primera parte de la materia podran realizar el examen sé6lo del temario correspondiente
a la segunda parte.

Cuando el examen que se realice sea de toda la materia, éste tendra un peso del 50% de la nota final. Si es el
segundo parcial, tendra un peso del 25%.

Para que la nota del examen, sea final o segundo parcial, pueda ponderarse con las notas restantes, debe
obtenerse al menos un 4.5 sobre 10.

Dicho examen podra recuperarse en la convocatoria extraordinaria, en un examen final de toda la materia.

Porcentaje de la calificacion final: 25% para el itinerario A con calificacion minima 4.5
Porcentaje de la calificacion final: 50% para el itinerario B
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Examen de actividades presenciales
Modalidad Evaluacion
Técnica Pruebas de respuesta breve (recuperable)
Descripcion Prueba que podra constar de preguntas tipo test, cortas de razonamiento, cuestiones y/o problemas.

Criterios de evaluaciéon Para aquellos alumnos del itinerario B, o aquellos del itinerario A que no hayan obtenido al menos un 4.5
sobre 10 de los seminarios de profundizacion, se realizara una prueba que constara de preguntas cortas de
razonamiento, cuestiones y/o problemas. Dicha prueba se realizara el mismo dia especificado para la evaluacion
complementaria o para la extraordinaria. Tendra un peso del 35% de la nota final. En cualquier caso, para que
la nota de dicho examen pueda ponderarse con las notas restantes, debe obtenerse al menos un 4.5 sobre 10.

Porcentaje de la calificacion final: 0% para el itinerario A
Porcentaje de la calificacion final: 35% para el itinerario B

Examen parcial

Modalidad Evaluacion
Técnica Pruebas de respuesta breve (recuperable)
Descripcion Se realizara una examen parcial que constara de una parte tipo test y una parte de preguntas de desarrollo,

donde se evaluara si el alumno ha adquirido las competencias previstas.

Criterios de evaluacion Comprension y asimilacion de los conceptos explicados en clase. Consiste en un examen parcial de la primera
parte del temario. Constara de unas 80 preguntas tipo test, con respuestas verdadero/falso (que supondran un
80% de la nota) y preguntas de desarrollo (20% de la nota). Para eliminar dicha materia para el examen final
se necesita al menos una nota de un 4,5 sobre 10.

Porcentaje de la calificacion final: 25% para el itinerario A con calificaciéon minima 4.5
Porcentaje de la calificacion final: 0% para el itinerario B

Profundizacion de un tema

Modalidad Estudio y trabajo autonomo individual
Técnica Trabajos y proyectos (no recuperable)
Descripcion Los alumnos del itinerario B, prepararan un tema monografico acordado con el profesor, para poder valorar

la adquisicion de las competencias propuestas.La fecha de entrega de dicho trabajo sera el mismo dia de la
convocatoria de evaluacion ordinaria o, en su caso, extraordinaria.

Criterios de evaluacion  Actividad especifica para los alumnos del itinerario B en la que se pretende valorar el grado de comprension
y asimilacion de los conceptos de la asignatura. Se evaluara la calidad del trabajo, su presentacion, asi como
la entrega a tiempo.

Porcentaje de la calificacion final: 0% para el itinerario A
Porcentaje de la calificacion final: 15% para el itinerario B

Recursos, bibliografia y documentacion complementaria

Bibliografia basica
NELSON, D. K. & COX, M. M. Lehninger. Principios de Bioquimica. 4a edicion. Omega, Barcelona, 2005.
MATHEWS, C. K., VAN HOLDE, K. E., AHERN, KG Bioquimica. 3a edici6. Addison Wesley, 2002.
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Bibliografia complementaria

LOZANO J.A., GALINDO, J.D., GARCIA BORRON J.C., MARTINEZ.LIARTE J.H., PENAFIEL R.,
SOLANO F. Bioquimica y Biologia Molecular para Ciencias de la Salud. 3* Edicion. McGraw-Hill, Madrid,
2005.

VOET, D., VOET, J.G., PRATT, C.W. Fundamentos de Bioquimica. 2? edicién. Médica Panamericana, 2007.

McKEE, T., McKEE, J.R. Bioquimica. La base molecular de la vida. McGraw Hill Interamericana. Madrid,
2003.

STRYER, L., BERG, J.M., TYMOCZKO, J.L. Bioquimica. 6a ediciéon. Reverté. Barcelona, 2008.
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