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Identificacié de l'assignatura
Assignatura / Grup 21424 - Experimentacié Quimica Analitica / 1
Titulacié Grau de Quimica - Tercer curs
Credits 6
Periode d'imparticio Segon semestre
Idioma d'impartici6 Catala
Professors
Horari d'atencio als alumnes
Professor/a
Hora d'inici Hora de fi Dia Data d'inici Datadefi  Despatx / Edifici
Juan Gabriel March Isern 10:00 13:00 Dimecres  09/09/2019  30/07/2020 despatx
Responsable QA207 / Edifici
joan.march@uib.es Mateu Orfila

Bernat Isern Amengual . . .
§ gu Cal concertar cita prévia amb el/la professor/a per a fer una tutoria

bernat.isern@uib.cat

Edwin Palacio - S .
Cal concertar cita prévia amb el/la professor/a per a fer una tutoria

edwin.palacio@uib.es

Joan Perell$ Bestard Cal concertar cita prévia amb el/la professor/a per a fer una tutoria

joan.perello@uib.es

Maria del Pilar Sanchis Cortés Cal concertar cita prévia amb el/la professor/a per a fer una tutoria

pilar.sanchis@uib.es

Mari ¢ Trujillo Rodriguez L .
aria Jos¢ Trujillo Rodrigue Cal concertar cita prévia amb el/la professor/a per a fer una tutoria

maria.trujillo@uib.es

Contextualitzacio

|
L’assignatura Experimentaciéo en Quimica Analitica pertany al bloc de formacié fonamental del grau de
Quimica i constitueix la darrera de les quatre assignatures obligatories del modul de Quimica Analitica
(juntament amb les assignatures Principis de Quimica Analitica, Quimica Analitica i Analisi Instrumental).
L’ objectiu de I'assignatura és introduir a I'alumne a la metodologia experimental utilitzada a I’area de Quimica
Analitica en base a aplicacions practiques dels continguts tedrics impartits a les altres assignatures del modul
de Quimica Analitica.

Requisits

. ___________________________________________________________________________________________________________________|
Essencials

Ates que és una assignatura del bloc de formacié fonamental, no té requisits previs de matricula.
Recomanables

» Haver cursat les assignatures de Principis de Quimica Analitica, Quimica Analitica i Analisi Instrumental.
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« Tenir coneixements d’informatica de nivell d'usuari.

Competéncies
___________________________________________________________________________________________________________________|

Especifiques

* CE1-H (grau de Quimica): Demostrar coneixement i la seva comprensio per a I’aplicacio6 practica dels fets
essencials, conceptes, principis i teories de la Quimica

* CE3-H (grau de Quimica): Demostrar habilitats per al treball en el laboratori: realitzacié de procediments
quimics documentats (sintesi i analisi), monitoritzaci6 de propietats quimiques, esdeveniments i/o canvis
i documentacio de tot el treball realitzat i gestio de riscs

* CE4-H (grau de Quimica): Demostrar habilitats per a la utilitzacié adequada de la instrumentaci6é quimica
estandard i la seva monitoritzacio

* CE6-H (grau de Quimica): Demostrar habilitats per als calculs numeérics i la interpretacio de les dades
experimentals, amb especial atencio a la precisio i I’exactitud

Generiques

* CB-2 (grau de Quimica): Saber aplicar els coneixements quimics a la feina o la vocacido d’una manera
professional i tenir les competéncies que solen demostrar-se elaborant i defensant arguments i resolent
problemes dins de I’area de la quimica

Transversals

* CT-2 (grau de Quimica): Capacitat de treball en equip (multidisciplinari o no)

* CT-3 (grau de Quimica): Capacitat per a la gestiéo de dades i la generacié d'informacid/coneixement (Us
efica¢ de les TIC i altres recursos)

* CT-7 (grau de Quimica): Adquirir una preocupacid permanent per la qualitat i el medi ambient, la
prevenci6 de riscos laborals i la responsabilitat social corporativa

Basiques

* Podeu consultar les competéncies basiques que l'estudiant ha d'haver assolit en acabar el grau a l'adreca
segiient: http://estudis.uib.cat/ca/grau/comp_basiques/

Continguts
. ___________________________________________________________________________________________________________________|

L’assignatura tractara els continguts descrits a la memoria del grau de Quimica de la Universitat de les Illes
Balears:

* Aplicacio de les técniques volumetriques a la resoluci6 de problemes reals

* Aplicacio de métodes estadistics i quimiomeétrics

» Me¢todes de separacio no cromatografics

» Me¢todes de separaci6 cromatografics

* Métodes optics basics

» Me¢todes eléctrics basics.

Continguts tematics

1. Classes teoriques: Explicacio de les practiques
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Presentaci6 de l'assignatura. Normes de seguretat en el laboratori. Introduccio a les practiques:
protocols, objectius, maneig de I’equipament cientific, aixi com també els aspectes més
rellevants relacionats amb el treball a realitzar en el laboratori de practiques.

2. Seminaris: Tutories
Resolucio de dubtes, revisio dels quaderns de laboratori i informes de practiques. Presentacid
de resultats i tractaments estadistics.

3. Practica 1. Determinacio de la salinitat d’una aigua mitjangant bescanvi idnic
Bescanvi ionic i volumetries acid-base. Preparaci6 de la resina cationica i posterior tractament
de la mostra: separacio, bescanvi i elucid. Normalitzacié d’una dissolucio d’HCI i d’NaOH.
Determinaci6 del contingut de bicarbonat de la mostra.

4. Practica 2. Determinacio6 de clorurs (métode de Mohr) i nitrats (métode espectrofotométric) en
mostres d’aigua
Analisis d’aigiies. Volumetria de precipitaciéo per a la determinacido de clorur mitjangant
el métode de Mohr. Utilitzacido d’un indicador que forma un precipitat acolorit. Maneig
de I’espectrofotometre UV-visible. Recta de calibratge. Tractament estadistic dels resultats
obtinguts per interpolacio a la recta.

5. Practica 3. Determinacio del contingut de materia activa anionica en detergents
Volumetria emprat un sistema de dues fases: aigua-cloroform. Volumetria de parells-ionics.
Contingut en materia activa anionica en detergents del tipus rentavaixelles.

6. Practica 4. Determinaci6 de Fe(II) amb analisi per injeccio en flux (FIA)
Muntatge d’un sistema FIA. Estudi dels principals parametres que repercuteixen en aquest
meétode de determinacid de Fe(IT). Analisi d’un adob.

7. Practica 5. Analisis de vins: determinaci6 de I’acidesa total i sucres reductors
Fonament de les valoracions potenciométriques. Utilitzacié d'un indicador instrumental per a
la deteccio del punt final. Acci6 reductora dels sucres sobre la solucié cuproalcalina; valoracid
per retrocés amb tiosulfat de sodi.

8. Practica 6. Determinacié de proteines totals a la llet mitjangant el métode de Kjeldahl
Digesti6 d’una mostra de llet en medi acid sulfuric concentrat. Neutralitzaciéo i posterior
destillaci6 d’amoniac. Determinacid de proteines emprant un factor de conversié empiric.

9. Practica 7. Determinacio6 espectrofotometrica de fosfor en begudes refrescants. Métode del blau de
molibde
Maneig de [D’espectrofotometre UV-vis. Formacié d’un heteropoliacid (acid 12-
molibdofosforic) i dels composts anomenats “blau de molibde”.

10. Practica 8. Determinacid simultania de cafeina i paracetamol per espectrofotometria derivada
Aplicacions analitiques basades en la derivada dels espectres. Estudi dels espectres UV-
vis. Determinacié de dos components emprant espectrofotometria derivada o regressio lineal
multiple.

11. Practica 9. Determinacio6 de sulfats mitjangant una valoraci6é conductimétrica i un metode

turbidimeétirc
Calibratge i utilitzacié del conductimetre. Obtencié d’una corba de valoracié basada en una
reaccio de cristal-litzacio. Utilitzacié de métodes turbidimetrics.

12. Practica 10. Analisi volumétric de coure en un llauto
Dissolucio i tractament previ de la mosta de llaut6. Iodometria de coure.

13. Practica 11. Determinaci6 de calci per absorcio atomica i de sodi per emissio atomica, en una
mostra d’aigua
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Quantificacié de metalls emprant espectroscopia d'absorcié atomica i d'emissidé atOmica.
Maneig d’un espectrofotometre d’absorcié-emissié atdmica. Supressor d’ionitzacio.
Optimitzaci6 de variables experimentals.

14. Practica 12. Determinaci6 de metanol en begudes alcoholiques mitjangant cromatografia de
gasos
Maneig d’un cromatograf de gasos. Aplicacié de la cromatografia de gasos amb finalitats
quantitatives. Quantificacidé amb patr6 intern. Analisis de begudes alcoholiques.

15. Practica 13. Cromatografia liquida d’alta resolucié (HPLC): separacio i quantificacié d’alguns
composts presents en begudes refrescants
Cromatografia liquida d’alta resoluci6 en fase inversa. Deteccio UV. Maneig d’un cromatograf
de liquids. Preparacio de la fase mobil i precaucions. Determinacié de cafeina, aspartam i acid
benzoic en begudes refrescants.

16. Practica 14. Determinacio electrogravimétrica de coure
Electrogravimetria. Dissolucio d’una mostra metalelica. Preparacié dels eléctrodes.
Electrodeposicid. ANOVA: Analisi de variancia per comparar els resultats obtinguts pels
diferents grups d’alumnes aixi com també els obtinguts a aquesta practica i els obtinguts a la
determinacio volumétrica.

17. Practica 15. Determinaci6 fluorimetrica d’acid acetilsalicilic en un preparat farmaceutic
Obtencid dels espectres d’excitacio i d'emissio. Extraccio liquid-liquid. Recta de calibratge.
Determinaci6 de I’analit.

18. Practica 16. Determinacié potenciomeétrica d’una mescla de clorur i iodur
Aplicacions analitiques de les corbes potenciomeétriques basades en reaccions de cristal-litzacio.
Eléctrode de plata. Manipulacié d’una bureta automatica.

Metodologia docent

___________________________________________________________________________________________________________________|
Es tracta fonamentalment d’una assignatura basada en classes practiques de laboratori, complementades
amb classes teoriques i seminaris on s’introduiran els coneixements necessaris per a desenvolupar el treball
experimental. Part d’aquestes explicacions les faran els propis alumnes, que analitzaran i exposaran oralment
els punts més rellevants d’algunes practiques.

L’alumne també¢ haura de realitzar activitats no presencials, com a resoluci6 de qiiestions sobre cada practica,
elaboraci6 del quadern de laboratori, lliurament de resultats, preparacioé de les exposicions orals i estudi per
a la preparacio de la prova escrita.

Volum de treball

A la segiient taula es presenta la distribucié d'hores planificades segons les diferents activitats de treball
presencial i de treball no presencial (o autdnom) i la seva equivaléncia en crédits europeus o ECTS.

Activitats de treball presencial (3,6 credits, 90 hores)
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Modalitat Nom Tip. agr.  Descripcio Hores
Classes teoriques  Classes expositives ~ Grup gran (G)  Classes on s'introdueixen les practiques, protocols, objectius, 7.5
del professor normes de seguretat, maneig de 1’equipament cientific, aixi

com aspectes rellevants relacionats amb el treball a realitzar
en el laboratori.

Classes practiques Classes practiques Grup gran (G) Sessions de practiques de laboratori on I’alumne, seguint 70
de laboratori un guid i prévia explicacio teorica, dura a terme el treball
experimental.

Avaluacid Control escrit Grup gran (G) Es realitzara un examen escrit dins el periode d'avaluacid 5
continua. Aquest element d'avaluacié sera recuperable
mitjangant una prova per escrit dins el periode d'avaluacio
complementaria i en el periode d'avaluacio extraordinaria.

Aquesta avaluacié permetra valorar si I'alumne coneix i aplica
correctament els procediments i técniques que formen part de
la materia.

Altres Tutories Grup gran (G) Discussio en grup dels resultats de les practiques, tractament 7.5
estadistic i resolucio de dubtes.

A comengament del semestre hi haura a disposici6 dels estudiants el cronograma de 'assignatura a través de la
plataforma UIBdigital. Aquest cronograma incloura almenys les dates en que es faran les proves d'avaluacio
continua i les dates de lliurament dels treballs. A més, el professor o la professora informara els estudiants
si el pla de treball de l'assignatura es dura a terme a través del cronograma o per una altra via, inclosa la
plataforma Aula digital.

Activitats de treball no presencial (2,4 crédits, 60 hores)

Modalitat Nom Descripcié Hores
Estudi i treball Preparaci6 i elaboracié d” L’alumne elaborara els informes corresponents a les practiques de 20
autonom individual informes de laboratori laboratori.

Estudi i treball Estudi i preparacio de Estudi i preparacio de les classes de teoria i laboratori. Assimilaci6 40
autonom individual les classes de teoria i i consolidacié dels coneixements adquirits a les activitats presencials:

0 en grup laboratori analisis de resultats, resolucio de tasques i qiiestionaris, lectures

complementaries. Preparaci6 d’examens.

Riscs especifics i mesures de proteccid

Tractant-se d’una assignatura eminentment practica, els alumnes faran servir i manipularan productes quimics
i estris que, en general son perillosos. No obstant aixd, en cursar aquesta assignatura, 1’alumne ja ha adquirit
l'experiéncia necessaria sobre les normes de seguretat a seguir en un laboratori de quimica.

Si es segueixen les instruccions dels professors i professores i es compleixen les normes de seguretat, que es
recordaran a I’inici de 1’assignatura, les sessions de laboratori no comporten cap risc afegit significatiu.
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Avaluacio de I'aprenentatge dels estudiants
___________________________________________________________________________________________________________________|

El quadern de laboratori, I’actitud durant les practiques, I’ordre en el treball, el compliment de les normes,
el seguiment de les indicacions del professor, la realitzacié dels calculs numérics previs, aixi com també els
resultats experimentals obtinguts, que es lliuraran segons una plantilla dissenyada per a cada practica, son
els elements d’avaluacié en que es basara I’avaluacio continua. Endemés, aquesta avaluacié es completara
amb una exposicid oral introductoria d’una practica, la resolucio de qiiestionaris a través de I'Aula digital i
un control escrit (dins el periode d'avaluacio continua).

La assistencia sera obligatoria, al menys, al 90% de les activitats presencials programades (les faltes
d'assisténcia s'han de justificar).

Per aprovar l'assignatura s'ha d’obtenir com a minim un 40% de la nota maxima del control escrit (tan en el
periode d’avaluacié continua com en el periode d'avaluacié complementaria o extraordinaria).

Cada activitat avaluada es qualificard numéricament entre 0 i 10. La suma de les qualificacions obtingudes, una
vegada ponderades, sera la qualificacio final de I'assignatura. Per superar l'assignatura, aquesta qualificacio
final ha de ser, com a minim, de 5 sobre 10.

Frau en elements d'avaluacio

D’acord amb I’article 33 del Reglament académic, "amb independéncia del procediment disciplinari que
es pugui seguir contra l’estudiant infractor, la realitzacid demostradorament fraudulenta d’algun dels
elements d’avaluacid inclosos en guies docents de les assignatures comportara, a criteri del professor, una
menysvaloracid en la seva qualificacid que pot suposar la qualificacié de «suspens 0» a I’avaluacié anual de
I’assignatura".

Classes practiques de laboratori

Modalitat Classes practiques
Técnica Altres procediments (no recuperable)
Descripciod Sessions de practiques de laboratori on I’alumne, seguint un guio i prévia explicacié teorica, dura a terme el

treball experimental.
Criteris d'avaluacio Seguiment i avaluacio periodica dels resultats experimentals, calculs numérics i grafics lliurats segons les
plantilles especifiques de cada practica (35 %).

Exposici6 oral d'una practica (10 %).

Percentatge de la qualificaci6 final: 45%

Control escrit

Modalitat Avaluacio
Técnica Proves de resposta llarga, de desenvolupament (recuperable)
Descripcid Es realitzara un examen escrit dins el periode d'avaluacié continua. Aquest element d'avaluacio sera

recuperable mitjangant una prova per escrit dins el periode d'avaluacié complementaria i en el periode
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d'avaluacio extraordinaria. Aquesta avaluacio permetra valorar si I'alumne coneix i aplica correctament els
procediments i técniques que formen part de la matéria.

Criteris d'avaluacio Amb aquesta prova escrita s'avaluara el grau d'assimilacié dels conceptes teorics, dels métodes experimentals
i técniques utilitzades, i la seva aplicacio per a la resolucid de problemes practics, aixi com la claredat i l'ordre
de les respostes. Constara de varies qiiestions teoriques i de la resolucio de problemes numerics.

Percentatge de la qualificaci6 final: 45% amb qualificacié minima 4

Estudi i preparacié de les classes de teoria i laboratori

Modalitat Estudi i treball autonom individual o en grup
Técnica Proves de resposta breu (no recuperable)
Descripcio Estudi i preparacio de les classes de teoria i laboratori. Assimilacio i consolidacio dels coneixements

adquirits a les activitats presencials: analisis de resultats, resoluci6 de tasques i qiiestionaris, lectures
complementaries. Preparaci6 d’examens.
Criteris d'avaluacid Puntuaci6 dels qiiestionaris (i/o altres activitats) realitzades a través de I'Aula digital.

Percentatge de la qualificaci6 final: 10%

Recursos, bibliografia i documentacio complementaria
|

Bibliografia basica

* Titol: Introduccion a la Quimica Analitica: Equilibrios I6nicos, Volumetrias y Gravimetrias.
Autors: C. Mongay i V. Cerda

Editorial: Universitat de les Illes Balears, Servei de Publicacions. Palma.

Any: 2004

ISBN: 84-7632-862-1

* Titol: Laboratorio de analisis instrumental.
Autor: A. Mauri, M. LLobat i R. Herraez.
Editorial: Ed. Reverté. Barcelona.

Any: (2010)

ISBN: 978-84-291-7395-6

Bibliografia complementaria

* Titol: Introduccion a la experimentacion en Quimica Analitica.
Autors: J. Mora, L. Gras, S.E. Maestre 1 J.L. Todoli

Editorial: Publicaciones Universidad de Alicante.

Any: 2005

ISBN: 84-7908-837-0

Altres recursos

* Titol: Normes d'actuacio, seguretat i tractament de residus en el laboratori de quimica
Autors: C. Estelrich, S. Moreno, J. Natta, M. Palou i A. Vergés

Editorial: Col.legi Oficial de Quimics de les Illes Balears, Palma.

Any: 2002
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ISBN: 84-95871-15-7

* Titol: Prevenci6 de riscs laborals en els laboratoris d’investigacio i de practiques de la UIB.
Servei de prevencid de riscs laborals. UIB. (http://prevencio.uib.es/RiscosLlocsFeina/Riscos-a-
laboratoris.cid233043)

* Materials de I’assignatura disponibles a I'Aula digital de la UIB.
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