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Identificacié de l'assignatura

Assignatura / Grup 21418 - Quimica Fisica 111 / 1
Titulacié Grau de Quimica - Tercer curs
Credits 6
Periode d'imparticio Primer semestre
Idioma d'impartici6 Catala
Professors
Horari d'atencio als alumnes
Professor/a

Hora d'inici Hora de fi Dia Data d'inici Datadefi  Despatx / Edifici

Francisco Muifioz Izquierdo

Responsable Cal concertar cita prévia amb el/la professor/a per a fer una tutoria

paco.munoz@uib.es

Rodrigo Casasnovas Perera L .
g Cal concertar cita prévia amb el/la professor/a per a fer una tutoria

rodrigo.casasnovas@uib.es

Contextualitzacié

L'assignatura de Quimica Fisica III esta dedicada a la Cinética Quimica i als Fenomens de Transport.

Es una assignatura tedrica de 6 crédits ECTS de caracter obligatori i programada en el primer quatrimestre de
tercer curs del grau de Quimica. L'assignatura esta donada d'alta a Campus Extens i es faran servir totes les
facilitats docents de I'eina. Aixi mateix a Campus Extens es podra trobar tot el material docent de l'assignatura.

S'impartiran tots els conceptes de la Cinética Quimica: Cinética Formal, Cinética Molecular, Dinamica
Molecular i Catalisi homogénea i heterogénia. Aixi mateix s'estudiaran els fenomens de transport d'interes
quimic, com ara conductivitat térmica i electrolitica, viscositat, difusio i sedimentacio, aixi com els processos
electroquimics en els eléctrodes.

Aquesta assignatura, juntament amb Quimica Fisica I i II, completa la docéncia teorica obligatoria dedicada
a la Quimica-Fisica, per la qual cosa €s convenient haver cursat anteriorment aquestes dues assignatures.

Requisits

L'assignatura té un caracter de formacio teorica basica en el grau de Quimica.
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Recomanables

Haver cursat i aprovat les assignatures de Quimica Fisica 1111

Competéncies
___________________________________________________________________________________________________________________|

Especifiques

* CE2-C. Conocimiento de los principios fisico-quimicos fundamentales que rigen a la Quimica y sus
relaciones entre areas de la Quimica

* CE4-C. Conocimiento de los procesos de medida en Quimica para extraer informacion (bio)quimica de
calidad sobre objetos naturales y artificiales

* CE7-C. Conocimiento de los principios matematicos y fisicos basicos necesarios para la Quimica

Generiques

* CB-1. Demostrar poseer y comprender conocimientos en el area de la Quimica a partir de la base de la
educacion secundaria general, a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia en el estudio de la Quimica

* CB-2. Saber aplicar los conocimientos quimicos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y
poseer las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y
la resolucion de problemas dentro del area de la Quimica

Transversals

* CT-3. Capacidad para la gestion de datos y la generacion de informacidon/conocimiento (uso eficaz y
eficiente de las TICs y otros recursos)

Basiques

* Podeu consultar les competéncies basiques que l'estudiant ha d'haver assolit en acabar el grau a I'adreca
segiient: http://estudis.uib.cat/ca/grau/comp_basiques/

Continguts
|

En aquest apartat s'especifiquen els continguts de I'assignatura.

Continguts tematics

Tema 1. Introducci6 a la Cinética Quimica
* Definicions
* Métodes per determinar l'ordre de reaccid
* Influéncia de la temperatura. Llei d'Arrhenius
* Constant d'equilibri cinética
Tema 2. Cinética Formal
* Equacions cinétiques integrades
* Reaccions oposades
* Reaccions paral-leles o simultanies
* Reaccions consecutives

Tema 3. Reaccions Complexes
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* Reaccions amb radicals

* Cinética enzimatica

* Autocatalisi i reaccions oscil-lants

* Fotoquimica

* Parametres d'Arrhenius de reaccions complexes
Tema 4. Métodes experimentals en Cinética Quimica

* Introduccid

* Iniciaciod

* Determinaci6 de concentracions

* Metodologia en cinctiques rapides

Tema 5. Cinética Molecular. Teoria de Col-lisions per reaccions bimoleculars
* Teoria cingtica dels gasos
* Teoria de Col-lisions

Tema 6. Cinética Molecular. La Teoria de I'Estat Estacionari de Transicid per reaccions bimoleculars
* Funcio de particio
* Teoria de 1'Estat de Transicio (TET) o del Complex Activat (TCA)
* Aplicaci6 de la TET a reaccions
* Efecte cingtic isotopic
* Millores en la TET
* Formulaci6 termodinamica de la TET

Tema 7. Cinética Molecular. Reaccions unimoleculars
* Introduccid
* Mecanisme de Lindemann
* Tractament de Hinshelwood
* Tractaments estadistics

Tema 8. Dinamica Molecular de les reaccions quimiques
* Introduccid
* Superficies d'Energia Poténcial (PES)
* Métodes experimentals per 1'estudi de la dinamica de les reaccions
* Exemples de PES
* Espectroscopia de 1'estat de ttransicio. Femtoquimica

Tema 9. Cinctica de les Reaccions en Dissolucio
* Introduccid
* Formaci6 de parells reactius
* Reaccions controlades per difusié
* Reaccions controlades per reactivitat
* Efecte de la forga idnica en reaccions entre ions
* Aplicaci6 de la TET a reaccions en dissolucio

Tema 10. Catalisi homogenia
* Conceptes basics
* Mecanisme general de catalisi
* Catalisi acid-base
* Catalisi enzimatica
* Autocatalisi i reaccions oscil.lants
Tema 11. Catalisi heterogenia
* Interfase solid-gas
* Adsorcid i catalisi
* Mecanisme de reaccions heterogénies
* Mecanisme molecular de la catalisi heterogénia
* Exemples de catalisi heterogénia
* Dinamica de les reaccions gas-superficie
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Tema 12. Fenomens de transport
* Introducio
* Transport de massa. Difusio
* Conductivitat térmica.
* Viscositat.
* Sedimentacio i centrifugacio
* Conductivitat ionica

Metodologia docent

___________________________________________________________________________________________________________________|
En aquest apartat es detallen les activitats de treball presencial i no presencial previstes en 'assignatura amb
l'objectiu de desenvolupar les competéncies establertes anteriorment.

Per afavorir el treball personal de l'alumne 1'assignatura forma part del projecte Campus Extens.

Volum de treball

A la segiient taula es mostra la distribucié d'hores per a les diferents activitats de treball presencial i no
presencial i el seu equivalent en crédits ECTS (1 crédit ECTS = 25 hores de treball per 1'estudiant)

Activitats de treball presencial (2,4 crédits, 60 hores)

Modalitat Nom Tip. agr.  Descripcio Hores

Classes teoriques  Classes magistrals Grup gran (G)  En aquestes sessions el professor establira les bases teoriques 45
de l'assignatura i la seva aplicacio a casos concrets.

Seminaris i tallers Seminaris Grup mitja (M) En aquests seminaris s'han d'aplicar els coneixements tedrics 10
a problemes reals quimics.

Avaluacio Control parcial Grup gran (G)  Avaluacio6 dels continguts de 1'assignatura 1.5

Avaluacio Control Final Grup gran (G)  Avaluacio dels continguts de 1'assignatura 35

A comengament del semestre hi haura a disposici6 dels estudiants el cronograma de 'assignatura a través de la
plataforma UIBdigital. Aquest cronograma incloura almenys les dates en queé es faran les proves d'avaluacio
continua i les dates de lliurament dels treballs. A més, el professor o la professora informara els estudiants
si el pla de treball de l'assignatura es dura a terme a través del cronograma o per una altra via, inclosa la
plataforma Aula digital.

Activitats de treball no presencial (3,6 crédits, 90 hores)

Modalitat Nom Descripcié Hores
Estudi i treball Autoavaluacions Exercicis d'autoavaluacio mitjangant I'eina de Campus Extens. 10
autonom individual
Estudi i treball Resoluci6 i lliurament Resolucio per part de l'alumnat d'un recull d'exercicis proposats pel 20
autonom individual d'exercicis professor
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Modalitat Nom Descripcié Hores
Estudi i treball Estudi de la teoria Estudi dels continguts de | 'assignatura 60

autonom individual

Riscs especifics 1 mesures de proteccid

Les activitats d'aprenentatge d'aquesta assignatura no comporten riscs especifics per a la seguretat i salut dels
alumnes i, per tant, no cal adoptar mesures de proteccio especials.

Avaluacio de l'aprenentatge dels estudiants
1

Es obligatori la realitzacio dels exercicis d'autoavaluacié i dels problemes proposats pel professor de
l'assignatura.

Per aprovar l'assignatura s'ha d'aconseguir com a minim un 4.0 de del control final i que la suma de tots els
elements d'avaluaci6 sigui igual o superior a cinc.

Frau en elements d'avaluacio

D’acord amb I’article 33 del Reglament académic, "amb independéncia del procediment disciplinari que
es pugui seguir contra 1’estudiant infractor, la realitzacid demostradorament fraudulenta d’algun dels
elements d’avaluacid inclosos en guies docents de les assignatures comportara, a criteri del professor, una
menysvaloracid en la seva qualificacid que pot suposar la qualificacié de «suspens O» a I’avaluacié anual de
I’assignatura”.

Control parcial

Modalitat Avaluacid

Técnica Proves objectives (no recuperable)

Descripcio Avaluacio dels continguts de 1'assignatura

Criteris d'avaluacio Avaluacio dels continguts teorics i numérics de l'assignatura

Percentatge de la qualificaci6 final: 25%

Control Final

Modalitat Avaluacio

Técnica Proves objectives (recuperable)

Descripcid Avaluacio6 dels continguts de l'assignatura

Criteris d'avaluacid Avaluacio6 dels continguts teorics i numerics de I'assignatura

Percentatge de la qualificaci6 final: 45%
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Autoavaluacions

Modalitat Estudi i treball autonom individual

Técnica Proves objectives (no recuperable)

Descripcio Exercicis d'autoavaluacié mitjangant l'eina de Campus Extens.

Criteris d'avaluacio S'avaluara la realitzaci6 d'una série d'exercicis d'autoavaluacio.

Percentatge de la qualificacié final: 10%

Resolucio i lliurament d'exercicis

Modalitat Estudi i treball autonom individual

Técnica Proves objectives (no recuperable)

Descripcio Resoluci6 per part de l'alumnat d'un recull d'exercicis proposats pel professor

Criteris d'avaluacio S'avaluara la realitzacié d'una serie d'exercicis proposats pel professor de l'assignatura.

Percentatge de la qualificacié final: 20%

Recursos, bibliografia i documentacio complementaria

A Campus Extens hi ha una copia de tot el material docent emprat en l'assignatura.
A continuaci6 apareix un llistat de la bibliografia de l'assignatura a I'abast de I'alumnat.

Bibliografia basica

* Quimica Fisica. P. Atkins y J. de Paula. 8* ed. Editorial Panamericana, 2006.

* Quimica Fisica. T. Engel y P. Reid. Editorial Pearson Educacion, 2006.

* Fisicoquimica. I.N. Levine. Editorial McGraw-Hill, 2004.

* Quimica Fisica I y II. J. Bertran y J. Nufiez. Editorial Ariel, 2002.

* Cinética Quimica. A. Gonzalez Urena. Editorial Sintesis, 2001.

* Cinética Quimica Basica y Mecanismos de Reaccién. H.E. Avery. Editorial Reverté.

Altres recursos

Recursos online:

* http://www.chem1.com/acad/webtext/virtualtextbook.html. Chem1 virtual textbook. Stephen Lower,
Simon Fraser University.

* http://www.chem1.com/acad/webtext/dynamics/index.html. Chemical Kinetics and Dynamics. Cheml
virtual textbook. Stephen Lower.

* http://www.chem.ualberta.ca/~plambeck/che/struct/s050x.htm. Chemical Kinetics and Reaction
Mechanisms. Departament of Chemistry. University of Alberta.

* http://www.saskschools.ca/curr_content/chem30_05/. Chemistry 30 Resources. Saskatchewan Schools.

* http://www.chem.arizona.edu/~salzmanr/. Physical Chemistry “Dynamic Text”. Dr. W.R. Salzman
website. Departament of Chemistry. Univerity of Arizona

* http://www.uniregensburg.de/Fakultaeten/nat_Fak IV/Organische Chemie/Didaktik/Keusch/
kinetics.htm. Chemical Kinetics. Dr. P. Keusch. University of Regensburg.

* http://chemed.chem.purdue.edu/genchem/topicreview/bp/ch22/rate.php. Chemical kinetics. Bodner
ResearchWeb. Division of Chemical Education. University of Purdue.

* http://www.internetchemie.info/chemistry/chemical_kinetics.htm. Resources of Chemical Kinetics.
Internetchemistry.com.
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* http://www.chemlin.net/chemistry/chemical_Kkinetics.htm. Resources of Chemical Kinetics. Chemlin.
Virtual Chemistry Library.

* http://www.scholarpedia.org/article/Chemical_reaction_kinetics. = Chemical reaction  kinetics.
Scholarpedia.
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