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Identificacion de la asignatura

Asignatura / Grupo 21414 - Quimica Analitica / 1
Titulacién Grado en Quimica - Segundo curso

Créditos 6
Periodo de imparticion  Segundo semestre
Idioma de imparticion Catalan

Profesores
Horario de atencién a los alumnos
Profesor/a Hora de inicio Hora de fin Dia Fecha inicial ~ Fecha final Despacho /
Edificio
Laura Daniela Ferrer Trovato 10:00 11:00 Viernes 09/09/2019  31/07/2020 QA-208
Responsable

laura.ferrer@uib.es

Contextualizacion
.|

Quimica Analitica es una asignatura teorica obligatoria del modulo de Quimica Analitica, que consta de
dos partes claramente diferenciadas. En una parte se explican las herramientas estadisticas y quimiométricas
necesarias para un correcto tratamiento de los datos experimentales y una adecuada expresion de los resultados.
En la otra parte se explican los métodos y técnicas de separacion mas utilizadas en Quimica Analitica.

El temario teodrico desarrollado en Quimica Analitica se completa con las asignaturas Experimentacion en
Quimica Analitica de tercer curso, Laboratorio de Quimica Avanzada y Laboratorio Integrado de Quimica de
cuarto curso, donde se llevan a cabo practicas especificas de laboratorio. De este modo, los futuros graduados
reciben una formacion basica y aplicada en el moédulo de Quimica Analitica.

Requisitos
|

La asignatura no tiene requisitos previos de matricula.

Recomendables

Se recomienda tener cursada la asignatura Principios de Quimica Analitica (segundo curso, primer semestre),
ya que Quimica Analitica es la segunda asignatura programada de las cuatro que constituyen el médulo de
Quimica Analitica.
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Ademas, también son recomendables conocimientos previos de informatica a nivel de usuario, especialmente
de la aplicacion Excel de Microsoft.

Competencias
___________________________________________________________________________________________________________________|

Especificas

* CES5-C: Conocimiento del impacto practico de la Quimica en la vida: industrial, medio ambiente, farmacia,
salud, agroalimentacion, etc.

* CE6-H: Demostrar habilidades para los calculos numéricos y la interpretacion de los datos experimentales,
con especial énfasis en la precision y la exactitud.

Genéricas

* CB-3: Tener la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes, dentro del area de la Quimica, para emitir
juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

* CB-4: Poder transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones del ambito quimico a un publico tanto
especializado como no especializado.

Transversales

* CT-6: Capacidad de analisis y de sintesis.
* CT-8: Demostrar preocupacion por la deontologia y el compromiso ético.

Basicas

* Se pueden consultar las competencias basicas que el estudiante tiene que haber adquirido al finalizar el
grado en la siguiente direccion: http://estudis.uib.cat/es/grau/comp_basiques/

Contenidos
.|

La asignatura se ha dividido en dos bloques, uno de estadistica y quimiometria, y otro de técnicas y métodos
de separacion, que responden a los contenidos indicados en el Plan de Estudios.

Contenidos tematicos

Bloque 1. Estadistica y quimiometria
Tema 1. Estadistica descriptiva
Funciones de distribucion. Errores. Descriptores estadisticos y su estimacion. Propagacion de
errores. Presentacion de resultados. Cifras significativas.

Tema 2. Contrastes de significacion
Nivel de significacién. Comparacion de medias: entre dos medias experimentales, una media
experimental con un valor conocido y datos emparejados.Comparaciéon de varianzas. Datos
anomalos. Analisis de la varianza (ANOVA) de un factor. Errores tipo I y tipo II.

Tema 3. Regresion
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Meétodos de calibracion en andlisis instrumental: Regresion lineal y correlacion. Limites de
deteccion y cuantificacion. Método de adicion de patron. El uso de la regresion para comparar
métodos analiticos. Datos anomalos en regresion.

Tema 4. Disefio de experimentos
ANOVA de dos factores. Disefio factorial y optimizacion.

Bloque 2. Métodos y técnicas de separacion

Tema 5. Introduccion a los métodos de separacion
Aspectos generales y clasificacion de los métodos de separacion.

Tema 6. Extraccion liquido-liquido
Equilibrios de extraccion liquido-liquido. Razén de distribucion. Eficiencia de extraccion.
Extraccion de acidos, bases y complejos de coordinacion. Extracciones consecutivas.

Tema 7. Extraccion en fase sélida
Procedimientos de extraccion. Clasificacion de las fases extractantes. Microextraccion en fase
sélida.

Tema 8. Fundamentos de los métodos cromatograficos
Parametros del pico y parametros del cromatograma. Caudal y velocidad lineal. Eficiencia de
las columnas cromatograficas. Concepto de plato. Teoria cinética: ecuacion de van Deemter.
Resolucion. Optimizacion de las condiciones de trabajo. Ensanchamiento de picos fuera de
la columna. Asimetria: isotermas de adsorcion y sobrecarga. Calibrados: método del patron
interno.

Tema 9. Cromatografia de gases
Instrumentacion. Gases portadores. Inyector. Columnas: tipos y fases estacionarias. Variables
expermentales.

Tema 10. Cromatografia liquida
Cromatografia en columna: cldsica y de alta resolucion. Instrumentacion. Variables
experimentales. Cromatografia de adsorcion. Cromatografia de reparto. Cromatografia de
intercambio i6nico. Cromatografia de exclusion. Aplicaciones.

Tema 11. Cromatografia plana
Soportes y eluyentes. Cromatografia en papel y en capa fina. Aplicaciones

Metodologia docente

|
El proceso de ensefianza-aprendizaje de esta asignatura se basa en las siguientes modalidades didacticas:

- clases tedricas

- clases practicas de resolucion de problemas y cuestiones

- seminarios y talleres en grupos medianos donde se fomentara especialmente el trabajo en grupo y la
participacion de los estudiantes

- trabajo autonomo del estudiante

Ademas, se puede hacer uso de las tutorias individualizadas que podran ser presenciales o electronicas a través
de Aula Digital.

Para facilitar el trabajo no presencial y autonomo de los estudiantes, la asignatura se trabajara también a través
de Aula Digital, donde:

- se pondran al alcance de los estudiantes materiales didacticos

- se entregaran las tareas propuestas por el profesor
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- se realizaran cuestionarios
- se podran plantear dudas o preguntas y también expresar opiniones a través de los correspondientes foros
- se informara de los aspectos organizativos

Volumen

En este apartado se indica la distribucion de las horas de docencia presencial en funcion de las distintas
modalidades, mas una estimacion de la media de trabajo autdbnomo que necesitara el estudiante para asimilar
los contenidos de la asignatura y adquirir las aptitudes previstas.

Actividades de trabajo presencial (2,4 créditos, 60 horas)

Modalidad Nombre Tip. agr.  Descripcion Horas

Clases tedricas Clases expositivas ~ Grupo grande (G) El profesor, con la ayuda de presentaciones, explicara una 40
parte importante de los contenidos de la asignatura.

Seminarios y Actividades Grupo Se realizaran actividades complementarias a las clases 10
talleres complementariasy ~ mediano 2 (X) tedricas y practicas con el fin de identificar dificultades de
de apoyo aprendizaje y mejorar las técnicas de estudio. Se fomentara el

trabajo en grupo, la comunicacion y una mayor participacion
de los estudiantes.

Clases practicas ~ Clases expositivas  Grupo grande (G) Se explicaran actividades practicas relacionadas con los 4
sobre aplicaciones contenidos tedricos con el fin de asimilar mejor los conceptos.
pracyicas En las explicaciones se fomentara una mayor reflexion y un

cierto nivel de discusion.

Evaluacion Prueba final escrita Grupo grande (G) Durante el periodo de evaluacién complementaria se realizara 4
una prueba escrita global para valorar el nivel de los
conocimientos de los estudiantes al final del periodo lectivo.

Evaluacion Prueba parcial Grupo grande (G) Durante el periodo de evaluacion continua se realizard una 2
escrita prueba escrita con el fin de hacer el seguimiento del ritmo de
asimilacion de los conocimientos.

Al inicio del semestre estara a disposicion de los estudiantes el cronograma de la asignatura a través de la
plataforma UlBdigital. Este cronograma incluird al menos las fechas en las que se realizaran las pruebas de
evaluacion continua y las fechas de entrega de los trabajos. Asimismo, el profesor o la profesora informara
a los estudiantes si el plan de trabajo de la asignatura se realizara a través del cronograma o mediante otra
via, incluida la plataforma Aula Digital.

Actividades de trabajo no presencial (3,6 créditos, 90 horas)

Modalidad Nombre Descripcién Horas
Estudio y trabajo  Trabajo autdbnomo El estudiante de forma autonoma debe completar determinados apartados de 75
autonomo individual los temas ya explicados, estudiarlos y realizar las tareas que se propongan
individual con el fin de asimilar los conceptos y conocimientos trabajados en las otras

modalidades didacticas y, también, adquirir la capacidad de aplicarlos a la
resolucion de problemas.
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Modalidad Nombre Descripcion Horas
Estudio y trabajo  Preparacion de actividades Como complemento al trabajo autonomo individual, esta modalidad 15
autdbnomo en grupo en grupo pretende fomentar la cooperacion entre los estudiantes mediante la

realizacion de trabajos en grupo. Se propondran actividades que se
coordinaran a través de Aula Digital.

Riesgos especificos y medidas de proteccion

Las actividades de aprendizaje de esta asignatura no conllevan riesgos especificos para la seguridad y salud
de los alumnos y, por tanto, no es necesario adoptar medidas de proteccion especiales.

Evaluacion del aprendizaje del estudiante
1

Se proponen dos itinerarios:

Itinerario A: en principio, aplicable a todos los estudiantes matriculados en la asignatura.

Itinerario B: opcional para los estudiantes que puedan demostrar incompatibilidad con el horario lectivo. En
cualquier caso, las pruebas escritas (parcial y final) son también obligatorias para este itinerario.

Fraude en elementos de evaluacion

De acuerdo con el articulo 33 del Reglamento Académico, "con independencia del procedimiento disciplinario
que se pueda seguir contra el estudiante infractor, la realizaciéon demostrablemente fraudulenta de alguno de
los elementos de evaluacion incluidos en guias docentes de las asignaturas comportara, a criterio del profesor,
una minusvaloracion en su calificacion que puede suponer la calificacion de «suspenso 0» en la evaluacion
anual de la asignatura”.

Actividades complementarias y de apoyo

Modalidad Seminarios y talleres
Técnica Informes o memorias de practicas (no recuperable)
Descripcion Se realizaran actividades complementarias a las clases teodricas y practicas con el fin de identificar

dificultades de aprendizaje y mejorar las técnicas de estudio. Se fomentara el trabajo en grupo, la
comunicacion y una mayor participacion de los estudiantes.

Criterios de evaluaciéon ~ Se hara un seguimiento basado en la realizacion de ejercicios que se resolveran y discutiran con la participacion
activa de los estudiantes. Se valorara la implicacion en la realizacion de las distintas actividades, la iniciativa y
la capacidad de comunicacion mediante la realizacion de determinadas tareas y cuestionarios. Se recomienda
la asistencia continuada del estudiante a las sesiones programadas.

Porcentaje de la calificacion final: 7% para el itinerario A
Porcentaje de la calificacion final: 0% para el itinerario B
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Prueba final escrita
Modalidad Evaluacion
Técnica Pruebas de respuesta larga, de desarrollo (recuperable)
Descripcion Durante el periodo de evaluaciéon complementaria se realizara una prueba escrita global para valorar el nivel

de los conocimientos de los estudiantes al final del periodo lectivo.
Criterios de evaluacion Se valorara el nivel de los conceptos asimilados y la capacidad para aplicarlos a problemas concretos, asi como
también la estructura y el orden de las respuestas escritas.

Porcentaje de la calificacion final: 50% para el itinerario A con calificacion minima 4
Porcentaje de la calificacion final: 50% para el itinerario B con calificacion minima 4

Prueba parcial escrita

Modalidad Evaluacion
Técnica Pruebas de respuesta larga, de desarrollo (no recuperable)
Descripcion Durante el periodo de evaluacion continua se realizara una prueba escrita con el fin de hacer el seguimiento

del ritmo de asimilacion de los conocimientos.
Criterios de evaluacion  Se valorara el nivel de los conceptos asimilados y la capacidad para aplicarlos a problemas concretos, asi como
también la estructura y el orden de las respuestas escritas.

Porcentaje de la calificacion final: 35% para el itinerario A
Porcentaje de la calificacion final: 35% para el itinerario B

Trabajo auténomo individual

Modalidad Estudio y trabajo autonomo individual
Técnica Trabajos y proyectos (no recuperable)
Descripcion El estudiante de forma autonoma debe completar determinados apartados de los temas ya explicados,

estudiarlos y realizar las tareas que se propongan con el fin de asimilar los conceptos y conocimientos
trabajados en las otras modalidades didécticas y, también, adquirir la capacidad de aplicarlos a la resolucion
de problemas.

Criterios de evaluaciéon ~Se evaluaran tareas y cuestionarios.

Porcentaje de la calificacion final: 8% para el itinerario A
Porcentaje de la calificacion final: 15% para el itinerario B

Recursos, bibliografia y documentacion complementaria
. ___________________________________________________________________________________________________________________|

Al tener la asignatura dos partes claramente diferenciadas, se recomiendan dos libros basicos que son los
que mejor se adaptan a los contenidos propuestos. Adicionalmente, también se recomiendan otros libros que
complementan la bibliografia basica.

Ademas, en las aulas de informatica se dispone de ordenadores y los programas correspondientes a disposicion
de los estudiantes si no se dispone de ordenador personal propio.

Bibliografia basica

Titulo: "Estadistica y Quimiometria para Quimica Analitica"
Autores: J. Miller & J. Miller
Editorial: Prentice Hall
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Edicion: cuarta

Afo: 2002

ISBN: 84-205-3514-1

Titulo: "Notes on Statistics and Data Quality for Analytical Chemistry"
Autores: M. Thompson, P.J. Lowthian
Editorial: Imperial College Press
Edicion: primera

Afo: 2011

ISBN: 13 978-1-84816-616-5

Titulo: "Principios de Analisis Instrumental"
Autores: D.A. Skoog

Editorial: Paraninfo

Edicion: sexta

Afo: 2009

ISBN: 9789706868299

Titulo: "Analisis Quimico Cuantitativo"
Autores: D. Harris

Editorial: Reverté

Edicion: segunda

Afo: 2001

ISBN: 84-291-7222-X

Bibliografia complementaria

Titulo: "Applications of microsoft Excel in Analytical Chemistry"
Autores: S.R. Crouch, F.J. Holler

Editorial: Brooks / Cole

Edicion: segunda

Afio: 2014

ISBN: 18003549706

Titulo: "Quimiometria"

Autores: M.C. Garcia y G. Ramis

Editorial: Sintesis

Edicion: primera

Afo: 2001

ISBN: 8477389047

Titulo: "Practical Statistics for the analytical Scientist"
Autores: S.L.R. Ellison, V.J. Barwick y T.J. Duguid
Editorial: RSC Publishing

Edicion: segunda

Afio: 2009

ISBN: 9780854041312

Otros recursos

Péagina web de la asignatura en Aula Digital de la UIB.
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