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Idioma d'impartici6 Catala
Professors
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Professor/a
Hora d'inici Hora de fi Dia Data d'inici Datadefi  Despatx / Edifici

Joan Josep Cerda Pino 14:30 15:30 Dilluns 17/02/2020  07/06/2020  Despatx F103
Responsable (Despatx Joan)

jj-cerda@uib.cat

Contextualitzacio

___________________________________________________________________________________________________________________|
L'assignatura 21038-Electromagnetisme Aplicat és optativa del Grau en Fisica, i forma part de la matéria
Electromagnetisme, juntament amb Electromagnetisme I, Circuits eléctrics i Electromagnetisme II. L'objectiu
fonamental és millorar la comprensié dels fenomens de generacio i propagacio d'ones electromagnétiques, i
la interaccié d'aquestes amb medis materials.

Requisits

Recomanables

Es recomana, tot i que no és imprescindible, haver cursat anteriorment Optica i Electromagnetisme I i II, aixi
com Equacions Diferencials I i II, Calcul Vectorial i Espais de Funcions.

Competeéncies

Especifiques

* Cong¢ixer les solucions de les equacions d'ones pel camp EM amb diferents condicions de contorn

* Congixer com es generen i propaguen les ones EM en el buit

* Congixer la resposta dels medis materials als camps EM i com aixo influeix la propagacié d'ones EM

* Ser capag de plantejar i resoldre problemes relacionats amb la propagacié d'ones EM, tant al buit com en
medis materials (no confinats, i confinats)
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* Ser capag de plantejar i resoldre problemes relacionats amb les propietats electromagnétiques dels medis
materials

Gengeriques

* Podeu consultar les competencies basiques que 'estudiant ha d'haver assolit en acabar el grau a I'adreca
segiient: http://estudis.uib.cat/ca/grau/comp_basiques/

Basiques

* Podeu consultar les competéncies basiques que l'estudiant ha d'haver assolit en acabar el grau a I'adreca
segtient: http://estudis.uib.cat/ca/grau/comp_basiques/

Continguts

Temari de 'assignatura

Continguts tematics
1. Les equacions d'En Maxwell.

2. Lleis de conservacio.

3. Radiaci6 d'ones EM.
Radiacié d'ones. Desenvolupament multipolar. Antenes

4. Les ones planes al buit.
Ones planes al buit. Interferéncies. Difracci6. Aproximacié paraxial.

5. Ones planes en medis materials.
Resposta dels medis materials a ones EM. Atenuacio, dispersi6é i amplificacid. Propagacio de
polsos.

6. Canvi de medi: reflexio i transmissio d'ones EM.
Condicions de frontera a les eqs. d'En Maxwell. Ones EM sobre fronteres materials. Reflexio
1 transmissio d'ones EM. Reflexio total interna.

7. Ones guiades
Guies d'ona metaliques i linies de transmissid. Guies dieléctriques.

8. Cavitats ressonants
Cavitats ressonants guiades. Cavitats paraxials. Interferometre de Fabry-Pérot. Lasers.

Metodologia docent

|
Aquesta optativa no té examens ni parcials ni finals perd es demana a l'alumne que faci un treball constant
de cara a preparar les classes teoriques que suposa un 65% de la nota. En acabar l'assignatura es demanara
als alumnes que facin un treball en grup sobre temes relacionats amb l'assignatura que suposa l'altre 35% de
la nota.

Activitats de treball presencial (1,2 crédits, 30 hores)
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Modalitat Nom Tip. agr.  Descripcio Hores
Classes teoriques  Classes teoriques Grup gran (G) Mitjangant el métode expositiu s'establiran els fonaments 15
teorics de 'assignatura, aixi com exemples practics que ajudin
a comprendre la matéria.
Classes practiques Classes de Grup mitja (M) Resoluciéo conjunta per part del professor i alumnes de 15
problemes problemes en un ambient de discussié i intercanvi d'idees. Es

pretén preparar a l'alumne per resoldre problemes de forma
autonoma.

A comengament del semestre hi haura a disposicio dels estudiants el cronograma de 'assignatura a través de la
plataforma UIBdigital. Aquest cronograma incloura almenys les dates en que es faran les proves d'avaluacio
continua i les dates de lliurament dels treballs. A més, el professor o la professora informara els estudiants
si el pla de treball de l'assignatura es dura a terme a través del cronograma o per una altra via, inclosa la

plataforma Aula digital.

Activitats de treball no presencial (1,8 crédits, 45 hores)

Modalitat Nom

Descripcio

Hores

Estudi i treball Preparacio de les
autonom individual classes presencials ,
aixi com l'assimilacio i

La finalitat és preparar I'alumne mitjangant un conjunt d'activitats simples
(fetes amb uns dies d'antelacid, duracid aproximada: 30 minuts/classe
teorica) pel contingut de les classes teoriques de forma que l'alumne

consolidaci6 posterior delsels hi tregui molt més profit que si simplement arriba a classe sense

coneixements

haver mirat abans res sobre el tema. I una vegada la classe teorica ha
acabat, que l'alumne faci també un conjunt d'activitats simples (duracio
aproximada 5Ominuts/classe teorica) per tal d'assimilar i consolidar els
continguts d'aquesta. La técnica d'avaluacio consistira en una combinacio
de les técniques de "carpeta d'aprenentatge", proves de resposta breu i
autoavaluacio.

20

Estudi i treball Estudi i resolucio de
autonom individual problemes

Aprenentatge dels fonaments teorics i posada en practica per a que
I'alumne resolgui de manera autonoma problemes d'ones EM. Com a
metode d'avaluacié d'aquesta part es proposara a l'alumne que cada
aproximadament dues setmanes entregui la resoluci6é de 1 o 2 exercicis
(depenent del grau de dificultad d'aquests).

15

Estudi i treball Treball a entregar
autonom en grup

Els alumnes, en grups d'entre 2 i 3 persones hauran de presentar un
treball sobre algun aspecte relacionat amb l'assignatura d'entre els treballs
proposats pel professor o aquells proposats pels alumnes i que el professor
cregui prou interessants com per ser acceptats. L'assignacid del treball
es fara al llarg del'assignatura i s'entregara dins del periode d'avaluacio
complementaria. Dins de cada grup, els membres d'aquest hauran de
presentar de forma individual i per separat una relacio de les contribucions
que han fet cadascun dels membres del grup. Per a la qualificaci6 individual
de cada alumne el professor tendra en compte tant la qualitat del treball
presentat com l'esfor¢ que cada alumne ha aportat a la realitzacid del
treball, aixi com la capacitat d'assimilacié dels conceptes i procediments
treballats al llarg de 1'assignatura. El treball sera recuperable dins del periode
d'avaluaci6 extraordinari.

10
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Riscs especifics i mesures de protecciod

Les activitats d'aprenentatge d'aquesta assignatura no comporten riscs especifics per a la seguretat i salut dels
alumnes i, per tant, no cal adoptar mesures de proteccio especials.

Avaluacio de l'aprenentatge dels estudiants
|

Frau en elements d'avaluacio

D’acord amb I’article 33 del Reglament académic, "amb independéncia del procediment disciplinari que
es pugui seguir contra 1’estudiant infractor, la realitzaci6 demostradorament fraudulenta d’algun dels
elements d’avaluacid inclosos en guies docents de les assignatures comportara, a criteri del professor, una
menysvaloracid en la seva qualificacid que pot suposar la qualificacié de «suspens O» a I’avaluaci6 anual de
I’assignatura”.

Preparacié de les classes presencials , aixi com l'assimilacié i consolidacié posterior dels coneixements

Modalitat Estudi i treball autonom individual
Técnica Treballs i projectes (recuperable)
Descripcio La finalitat és preparar 1'alumne mitjangant un conjunt d'activitats simples (fetes amb uns dies d'antelacio,

duraci6 aproximada: 30 minuts/classe teorica) pel contingut de les classes teoriques de forma que 1'alumne
els hi tregui molt més profit que si simplement arriba a classe sense haver mirat abans res sobre el tema.
I una vegada la classe teorica ha acabat, que I'alumne faci també un conjunt d'activitats simples (duracié
aproximada 50minuts/classe teorica) per tal d'assimilar i consolidar els continguts d'aquesta. La técnica
d'avaluacio consistira en una combinaci6 de les técniques de "carpeta d'aprenentatge", proves de resposta
breu i autoavaluacio.

Criteris d'avaluacio Realitzacio de les activitats d'assimilaci6 i consolidacio proposades per a cada classe tedrica

Percentatge de la qualificaci6 final: 45%

Estudi i resolucio de problemes

Modalitat Estudi i treball autonom individual
Tecnica Treballs i projectes (recuperable)
Descripcio Aprenentatge dels fonaments teorics i posada en practica per a que I'alumne resolgui de manera autonoma

problemes d'ones EM. Com a métode d'avaluacio d'aquesta part es proposara a l'alumne que cada
aproximadament dues setmanes entregui la resolucio de 1 o 2 exercicis (depenent del grau de dificultad
d'aquests).

Criteris d'avaluacio Plantejament i resoluci6 correctes dels problemes

Percentatge de la qualificaci6 final: 10%
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Treball a entregar

Modalitat
Técnica
Descripcio

Criteris d'avaluacio

Estudi i treball autonom en grup

Treballs i projectes (recuperable)

Els alumnes, en grups d'entre 2 i 3 persones hauran de presentar un treball sobre algun aspecte relacionat amb
l'assignatura d'entre els treballs proposats pel professor o aquells proposats pels alumnes i que el professor
cregui prou interessants com per ser acceptats. L'assignacio del treball es fara al llarg del'assignatura i
s'entregara dins del periode d'avaluacié complementaria. Dins de cada grup, els membres d'aquest hauran
de presentar de forma individual i per separat una relacio de les contribucions que han fet cadascun dels
membres del grup. Per a la qualificacié individual de cada alumne el professor tendra en compte tant la
qualitat del treball presentat com l'esfor¢ que cada alumne ha aportat a la realitzacio del treball, aixi com
la capacitat d'assimilacio dels conceptes i procediments treballats al llarg de 1'assignatura. El treball sera
recuperable dins del periode d'avaluacio extraordinari.

Realitzacio del treball proposat

Percentatge de la qualificaci6 final: 45%

Recursos, bibliografia i documentacié complementaria
|

A més del material audiovisual proveit pel professor de 1'assignatura, hi ha una gran quantitat de llibres dedicats
a I'Electromagnetisme.

Bibliografia basica

D. J. Griffiths, "Introduction to electrodynamics", Prentice-Hall.

Bibliografia complementaria

J. D. Jackson, "Classical Electromagnetism", Wiley.
W. Panofsky & M. Phillips, "Classical Electricity and magnetism", Addison-Wesley
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