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Identificacion de la asignatura

Asignatura / Grupo 21022 - Fisica Cuantica / 1
Titulacion Grado en Fisica - Tercer curso
Créditos 6

Periodo de imparticibn  Primer semestre
Idioma de imparticion Castellano

Profesores
Horario de atencién a los alumnos
Profesor/a Hora de inicio Hora de fin Dia Fecha inicial ~ Fecha final Despacho /
Edificio
Cristobal Lopez Sanchez 12:00 13:00 Lunes 09/09/2019  30/06/2020 Despacho
Responsable del profesor
Contextualizacion

|
La fisica cuantica es una disciplina fundamental dentro de la fisica. Es evidente el papel basico que desempefia
en la descripcion de los procesos atomicos, moleculares y nucleares.

"Fisica Cuantica" es una asignatura de 6 ECTS de la materia "Fisica Cudntica". Se trata de una asignatura
obligatoria dentro de la titulacion del Grado de Fisica, impartiéndose durante el primer semestre del tercer
curso. La otra asignatura de la materia es "Mecanica Cuantica", del segundo semestre. Las dos aportan
conocimientos necesarios para asignaturas de cuarto afio.

Requisitos
|

Recomendables

Se recomienda estar cursando o haber cursado las asignaturas siguientes: Matematicas II, Ecuaciones
Diferenciales II, Espacios de Funciones, Variable Compleja y Mecanica Analitica.

Competencias

Especificas

* Se trabajaran las competencias especificas E1 (ser capaz de evaluar érdenes de magnitud), E2 (comprender
lo esencial de un proceso fisico), E3 (comprension de las teorias fisicas), E4 (saber usar modelos
matematicos y aproximaciones).
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Genéricas

* Se trabajaran las competencias basicas Bl(demostrar poseer y comprender conocimientos de Fisica
avanzada, incluyendo aspectos de la vanguardia en Fisica), B2 (saber aplicar esos conocimientos a la
defensa, argumentacion y resolucion de problemas de Fisica), ademas de la competencia transversal T1
(capacidad de analisis y sintesis).

Basicas

* Se pueden consultar las competencias basicas que el estudiante tiene que haber adquirido al finalizar el
grado en la siguiente direccion: http://estudis.uib.cat/es/grau/comp_basiques/

Contenidos

El curso consta de los siguientes temas:

1 Tema 1: Introduccion breve a los experimentos y contradicciones tedricas que dieron lugar al nacimiento
de la teoria cudntica.

2 Tema 2: Conceptos Basicos. Se introducird de una forma fenomenolodgica la ecuacion fundamental de la
Mecanica Cuantica y el significado de la funcion de onda.

3 Tema 3: Solucién Ecuacion Schroedinger en 1 dimension. Se estudiaran con detalle ciertos sistemas que
constituyen casos paradigmaticos de la ecuacion de Schroedinger en 1 dimension.

4 Tema 4: Introduccion formalismo general. Se expondra de forma introductoria el formalismo general de
la mecanica cuantica.

5 Tema 5: Ecuacion Schroedinger en 2 y 3 dimensiones. Se dara un salto cualitativo al analizar sistemas
reales en dos y tres dimensiones.

Contenidos tematicos
Tema 1. Introduccion.
Tema 2. Conceptos basicos: Ecuacion Schroedinger y funciones de onda.
Tema 3. Resolucion ecuacion Schroedinger en 1 dimension.
Tema 4. Introduccion al formalismo general de la Mecanica Cuantica.
Tema 5. Resolucion ecuacion Schroedinger en 2 y 3 dimensiones.

Metodologia docente

|
Los contenidos tedricos de la asignatura se expondran en clases presenciales por temas. El estudiante fijara los
conocimientos ligados a las competencias mediante las clases presenciales, el estudio personal de la teoria y el
trabajo practico de resolucion de problemas. Los problemas propuestos para cada tema se resolveran aplicando
la teoria. El estudiante trabajara los problemas personalmente, en grupos reducidos o mediante seminarios
tutelados, segun se indique en cada caso.

Actividades de trabajo presencial (2,4 créditos, 60 horas)
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Modalidad Nombre Tip. agr.  Descripcion Horas
Clases tedricas Clases tedricas Grupo grande (G) Finalidad: Adquisicion y comprension de los conocimientos 30

de métodos y técnicas matematicas de la asignatura, asi como
la resolucion de problemas de manera eficiente, completa y
correcta.

Metodologia: Clases impartidas por el profesor.

Clases practicas  Clases de Grupo grande (G) Finalidad: Desarrollar la competencia de aplicar los 24
problemas conocimientos teoéricos, saber hacer demostraciones y
resolver problemas y ejercicios.
Metodologia: Resolucion en la pizarra de problemas tipicos
por parte de los alumnos y/o el profesor.

Evaluacion Examen parcial Grupo grande (G) Finalidad: Evaluar el aprendizaje del estudiante y la 3
escrito adquisicion de competencias.
Metodologia: Examenes escritos en los que se pedira la
resolucion de ejercicios, problemas y alguna demostracion.
Evaluacion Examen parcial Grupo grande (G) Finalidad: Evaluar el aprendizaje del estudiante y la 3
escrito adquisicion de competencias.

Metodologia: Examenes escritos en los que se pedira la
resolucion de ejercicios, problemas y alguna demostracion.

Al inicio del semestre estard a disposicion de los estudiantes el cronograma de la asignatura a través de la
plataforma UIBdigital. Este cronograma incluira al menos las fechas en las que se realizaran las pruebas de
evaluacion continua y las fechas de entrega de los trabajos. Asimismo, el profesor o la profesora informara
a los estudiantes si el plan de trabajo de la asignatura se realizara a través del cronograma o mediante otra
via, incluida la plataforma Aula Digital.

Actividades de trabajo no presencial (3,6 créditos, 90 horas)

Modalidad Nombre Descripcion Horas
Estudio y trabajo Finalidad: Desarrollar la competencia de aplicar los conocimientos tedricos, 90
auténomo saber hacer demostraciones y resolver problemas y ejercicios.

individual

Riesgos especificos y medidas de proteccion

Las actividades de aprendizaje de esta asignatura no conllevan riesgos especificos para la seguridad y salud
de los alumnos y, por tanto, no es necesario adoptar medidas de proteccion especiales.

Evaluacion del aprendizaje del estudiante

Se llevara a cabo una evaluacion continuada a lo largo del curso. La evaluacion se basara en pruebas objetivas
(examenes parciales), orientados principalmente a la resolucion de problemas. La nota final reflejard la
adquisicion de las diferentes competencias que se trabajen.
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Habra un examen parcial escrito (E1) y una prueba final que constard de dos partes: la recuperacion (para
calificaciones inferiores a 4 puntos sobre 10) del parcial E1 y otro examen (E2) para el resto del temario.
El alumno voluntariamente puede subir la nota de E1 en la prueba global, atin habiéndolo superado, es decir,
habiendo obtenido una nota superior a 4. Cualquier parcial superado no tendra que volver a ser evaluado ni
siquiera en la evaluacion extraordinaria.

Todas las pruebas se basaran en la resolucion de problemas, ejercicios y algunas demostraciones teoricas.
Cada prueba, E1 y E2, cuenta igual en la nota global. Se considerara superada la asignatura si la nota media
de E1 y E2 es superior a 5 puntos sobre 10 (ademas de que tanto E1 como E2 tienen una nota minima de 4).
Las dos pruebas E1 y E2 seran recuperables durante el periodo extraordinario.

Fraude en elementos de evaluacion

De acuerdo con el articulo 33 del Reglamento Académico, "con independencia del procedimiento disciplinario
que se pueda seguir contra el estudiante infractor, la realizacion demostrablemente fraudulenta de alguno de
los elementos de evaluacion incluidos en guias docentes de las asignaturas comportara, a criterio del profesor,
una minusvaloracion en su calificacion que puede suponer la calificacion de «suspenso 0» en la evaluacion
anual de la asignatura”.

Examen parcial escrito

Modalidad Evaluacion
Técnica Pruebas de respuesta larga, de desarrollo (recuperable)
Descripcion Finalidad: Evaluar el aprendizaje del estudiante y la adquisicion de competencias. Metodologia: Exdmenes

escritos en los que se pedira la resolucion de ejercicios, problemas y alguna demostracion.
Criterios de evaluacion Examen parcial E1.

Porcentaje de la calificacion final: 50% con calificacion minima 4

Examen parcial escrito

Modalidad Evaluacion
Técnica Pruebas de respuesta larga, de desarrollo (recuperable)
Descripcion Finalidad: Evaluar el aprendizaje del estudiante y la adquisicion de competencias. Metodologia: Examenes

escritos en los que se pedira la resolucion de ejercicios, problemas y alguna demostracion.
Criterios de evaluacion Examen parcial E2.

Porcentaje de la calificacion final: 50% con calificaciéon minima 4

Recursos, bibliografia y documentacion complementaria

. ___________________________________________________________________________________________________________________|
El curso seguira el libro de Griffiths (Introduction to Quantum Mechanics) como texto basico, excepto el
Tema 1 (necesidad y base experimental de la Fisica Cuantica). Otros libros de interés:

- Fisica Cuantica I. P. Garcia Gonzalez, J.E. Alvarellos, J.J. Garcia Sanz, Editorial UNED.

- Mecanica Cuantica | y 11, Claude Cohen-Tannoudji, Bernard Diu and Frank Lalog.

Bibliografia basica
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1. "Introduction to Quantum Mechanics", David J. Griffiths (Pearson, 2a. ed., 2005).

Bibliografia complementaria

1. Fisica Cuantica I, Editorial UNED. P. Garcia Gonzalez, J.E. Alvarellos, J.J. Garcia Sanz.
2. "Quantum Mechanics", C. Cohen-Tannoudji, B. Diu y F. Laoe (Wiley, 1977).
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