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Contextualizacién

El aumento exponencial en la capacidad de recoleccion de datos en biologia y bioquimica,
junto con el facil acceso a sistemas de computacién de alto rendimiento, permiten a los
bi6logos y bioquimicos plantearse preguntas que eran impensables hace apenas 20 afos.
Como consecuencia, el uso de herramientas computacionales para el analisis de datos y el
modelado de procesos bioldgicos y bioquimicos forman hoy en dia parte esencial de los
experimentos en biologia y bioquimica. Asi, los métodos cuantitativos que abastecen las
matematicas y la estadistica se han convertido en una herramienta basica para los biélogos y
biogquimicos que necesitan modelar un proceso biolégico o bioquimico, describir
cuidadosamente la teoria que intentan validar o refutar, analizar unos datos con el fin de
encontrar pautas o averiguar el comportamiento futuro, o decidir el grado de confianza que
tienen que dar a unos resultados experimentales. Esto hace que las matematicas tengan una
relacion sinérgica con la biologia y la bioguimica. Estas dos ciencias generan problemas
interesantes, las matematicas producen los modelos para comprender estos problemas y la
biologia y la bioquimica se encargan de demostrar la correccion de estos modelos
matematicos.

Esta asignatura de formacién basica, situada en el primer semestre del primer curso de los
grados en Biologia y Bioquimica, pretende proporcionar al estudiante los conocimientos
necesarios en matematicas y estadistica descriptiva para poder alcanzar las competencias del
grado en Biologia o en Bioguimica. La formacion en matematicas se completard en la
asignatura Matematicas |1, que trata la estadistica inferencial y el analisis de datos.
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Competencias

Especificas

* Capacidad de emplear procedimientos de analisis matematico de datos y de su
interpretacién en el ambito de estudio (CE-6 de Biologia, CE-11 de Bioquimica).

* Capacidad de disefiar y realizar un estudio o proyecto en el &mbito de estudio, de analizar
de manera critica los resultados obtenidos, y de comunicarlos en diferentes &mbitos (CE-12
de Biologia, CE-20 de Bioquimica).

* Capacidad de obtener e integrar evidencias adecuadas a fin de formular hipétesis en el
ambito de estudio, conociendo y aplicando el método cientifico (CE-4 de Biologia).

* Capacidad de planificar y tomar decisiones en investigaciones en el ambito de estudio (CE-
7 de Biologia).

* Capacidad de interpretar de manera critica e informada datos de investigacion en el ambito
de estudio a partir de datos, textos, articulos cientificos e informes, y comunicar estos datos
(CE-8 de Biologia).

Genéricas

* Posesion y comprension de conocimientos en el ambito de estudio a un nivel que,
basandose en libros de texto avanzados, incluya aspectos de vanguardia relevantes en estas
disciplinas (CT-1 de Bioquimica).

* Capacidad de comprender de la literatura cientifica en el ambito de estudio, de
comunicacién oral y escrita, y conocimiento de inglés a un nivel intermedio (CT-4 de
Biologia, CT-6 de Bioguimica).

* Desarrollo de habilidades interpersonales y de compromiso con valores éticos y de respeto
a los derechos fundamentales, en especial a los valores de igualdad, capacidad, principios
democraticos, diversidad, multiculturalidad y al medio ambiente (CT-1 de Biologia, CT-8 y
CT-10 de Bioguimica).

* Capacidad de utilizar las herramientas informaticas y estadisticas de uso habitual en el
ambito de estudio (CT-3 de Biologia, CT-7 de Bioquimica).

* Desarrollo de capacidades analiticas y sintéticas, de organizaciéon y planificacion, de
resolucion de problemas, de aprendizaje autodirigido y autbnomo, de razonamiento critico, y
de trabajo en equipo tanto del ambito de estudio como multidisciplinares (CT-2 y CT-5 de
Biologia, CT-8 de Bioguimica).
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Basicas

Se pueden consultar las competencias basicas que el estudiante debe haber alcanzado al
finalizar el grado en el enlace siguiente: http://estudis.uib.es/es/grau/comp_basiques/.

Contenidos

Los contenidos de la asignatura giran en torno a tres temas principales: el uso de ecuaciones
sobre sucesiones como modelos discretos de procesos biolégicos y bioquimicos, el uso de
ecuaciones sobre funciones reales como modelos continuos de procesos bioldgicos y
bioguimicos, y una introduccion a la probabilidad y la estadistica descriptiva que conecta con
la asignatura de Matematicas Il. Aparte, uno de los objetivos basicos de la asignatura es
introducir los estudiantes en el entorno R.

La numeracion de los temas no implica secuencialidad temporal.

Contenidos tematicos

Tema 1. Funciones elementales
* Propiedades basicas de los logaritmos y las funciones exponenciales
* Uso de logaritmos en la resolucién de ecuaciones e inecuaciones

Tema 2. Sucesiones

* Sucesiones como modelos discretos de poblaciones

* Sucesiones maltusianas puras y con inmigracion constante
* Limite de sucesiones

Tema 3. Matrices

* Diagonalizacion

* Potencias de matrices

* Resolucion de sistemas de ecuaciones en diferencias homogéneas de orden 1
* Diagonalizacion con valores propios complejos

* Formulas de De Moivre

* Modelos discretos de procesos biolégicos


http://estudis.uib.es/es/grau/comp_basiques/
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Tema 4. Ecuaciones en diferencias
* Resolucion de ecuaciones en diferencias lineales homogéneas con coeficientes constantes
* Modelos discretos de procesos biolégicos

Tema 5. Graficas semilogaritmicas y doble logaritmicas
* Gréficas semilogaritmicas y doble logaritmicas
* Introduccion a la regresion lineal por minimos cuadrados

Tema 6. Derivacién

* Aplicaciones de las derivadas

* Linearizacion local

* Monotonia, maximos y minimos
* Curvatura

* Limites de funciones

Tema 7. Integracion
* Integrales definidas
* Aplicaciones de las integrales

Tema 8. Ecuaciones diferenciales ordinarias

* Resolucion de ecuaciones diferenciales ordinarias lineales

* Resolucion de ecuaciones diferenciales ordinarias separables
* Resolucion de ecuaciones diferenciales ordinarias logisticas
* Modelos continuos de procesos bioldgicos

Tema 9. Combinatoria

* Principios de unién, exclusion, producto y cociente

* Variaciones ordinarias, variaciones con repeticion y permutaciones
* Combinaciones ordinarias y combinaciones con repeticion

Tema 10. Probabilidades

* Definicién de probabilidad

* Propiedades basicas

* Probabilidad condicionada

* Independencia y teorema de Bayes

Tema 11. Variables aleatorias

* Variables aleatorias, funcion de densidad y de distribucion

* Distribuciones discretas y continuas méas frecuentes en biologia y bioquimica
* Esperanza y varianza
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Tema 12. Introduccién a R
* R como calculadora

* \Vectores

* Graficos

* Tablas de datos

* Estadistica descriptiva
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