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Contextualizacion
.|

El concepto de inteligencia computacional esta asociado a la capacidad de un ordenador para aprender una
tarea especifica a partir de datos u observacion experimental. En general, la inteligencia computacional es un
conjunto de metodologias y enfoques computacionales inspirados en la naturaleza para abordar problemas
complejos del mundo real para los cuales el modelado matematico o tradicional puede ser inutil por varias
razones: los procesos pueden ser demasiado complejos para el razonamiento matematico clasico, puede existir
incertidumbre durante el proceso, o el proceso podria ser simplemente de naturaleza estocastica.

Los métodos que se utilizan en este campo intentan modelar el sistema de razonamiento humano, es decir,
utilizar conocimientos inexactos e incompletos, para ser capaces de producir acciones de control de forma
adaptativa. Entre las distintas técnicas que se engloban dentro de la inteligencia computacional, las mas
importantes son la l6gica borrosa, las redes neuronales artificiales y la computacion evolutiva. La logica difusa
permite al ordenador comprender el lenguaje natural; las redes neuronales artificiales permiten al sistema
aprender datos experimentales al operar como la red neuronal del cerebro humano y la computacion evolutiva
permite el aprendizaje basandose en el proceso de seleccion natural bioldgico.
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En esta asignatura, se introducirdn las técnicas anteriormente mencionadas, se describiran los conceptos
principales y se mostraran algunas aplicaciones de dichas técnicas. La asignatura Inteligencia Computacional
se sithia dentro de la especialidad de Inteligencia Artificial Aplicada del master.

Requisitos
|

Competencias
. ___________________________________________________________________________________________________________________|

Especificas

* [IAA1] Capacidad para utilizar métodos de inteligencia artificial en el disefio e implementacion de
productos, procesos y servicios informaticos

* [TAA3] Capacidad para comprender los principios basicos de funcionamiento de las técnicas principales
de Inteligencia Computacional, y saber como utilizarlas en el entorno de un sistema o servicio inteligente

Genéricas

* [CE1] Capacidad para analizar las necesidades de informacidn que se plantean en un entorno en el contexto
de los sistemas inteligentes

* [CE2] Capacidad para llevar a cabo el proceso de disefio de un sistema automatico de adquisicion de
informacion en el ambito de los sistemas inteligentes

* [CE3] Capacidad de modelizacion, simulacidn e interpretacion de resultados en el ambito de los sistemas
inteligentes

* [CE4] Capacidad para aplicar métodos matematicos y estadisticos para disefiar y desarrollar aplicaciones
y servicios en el &mbito de los sistemas inteligentes

Basicas

* Se pueden consultar las competencias basicas que el estudiante tiene que haber adquirido al finalizar el
master en la siguiente direccion: http://estudis.uib.cat/es/master/comp_basiques/

Contenidos
.|

Contenidos tematicos

Bloque 1. Introducciéon

Tema 1. Introduccion a la Inteligencia Computacional
Introduccién a la Inteligencia Computacional. Inteligencia computacional vs Inteligencia
Artificial. Principales técnicas de inteligencia computacional.

Bloque 2. Computacion Borrosa

Tema 2. Introduccion a la Logica Borrosa
Introduccion a la Logica Borrosa. Logica Borrosa vs Logica Clasica. Operadores 16gicos
borrosos.
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Tema 3. Clustering borroso
Fuzzy C-means. Variantes de Fuzzy C-means. Determinacion del numero 6ptimo de clusters.

Tema 4. Razonamiento aproximado
Introduccion al razonamiento aproximado y a la computacion con palabras. Sistemas de reglas
de inferencia borrosas. Método de Mandami.
Bloque 3. Computacién evolutiva

Tema 5. Introduccion a los algoritmos evolutivos
Introduccidn a los algoritmos evolutivos. Componentes: Representacion, Fitness, Operadores
de variacidn, etc.

Tema 6. Aplicaciones de los algoritmos evolutivos
Aplicaciones de los algoritmos evolutivos en sistemas de recomendacion, elaboracion de
horarios y asignacion de trabajos.

Bloque 4. Computacioén neuronal

Tema 6. Introduccion a las redes neuronales
Introduccion a las redes neuronales. Perceptron.

Tema 7. Introduccion a Tensor Flow 2
Introduccion a Tensor Flow 2. Redes Neuronales Adversariales (GANSs)

Metodologia docente

. ___________________________________________________________________________________________________________________|
Actividades de trabajo presencial (1,92 créditos, 48 horas)

Modalidad Nombre Tip. agr.  Descripcion Horas

Clases teoricas Clases teoricas Grupo grande (G) Sesiones expositivas, explicativas y/o demostrativas de 24
contenidos. Método Expositivo/Lecciéon Magistral: Esta
metodologia se centra en la exposicién verbal por parte
del profesor de los contenidos sobre la materia objeto de
estudio. El profesor suministra a los alumnos informacion
esencial y organizada procedente de diversas fuentes con
unos objetivos especificos predefinidos. En la clase magistral
el profesor debe motivar a los alumnos, exponer los
contenidos de un tema, explicar conocimientos, efectuar
demostraciones, presentar experiencias, etc. El uso de las
nuevas tecnologias, asi como el uso de recursos audiovisuales,
se hace imprescindible actualmente en el método expositivo.
El agente activo y no meramente pasivo.En el uso de este
tipo de metodologia el profesor utilizara todos los recursos
educativos necesarios: proyeccion de diapositivas y otros
interactivos, videos, etc.

Seminarios y Seminarios Grupo mediano (M)Sesiones monograficas supervisadas con participacion 4
talleres compartida. Resolucion de Ejercicios y Problemas: Aqui se

desarrollan las soluciones adecuadas y correctas a aspectos

aplicados de la materia. Ayudan a favorecer la compresion de

los contenidos de un tema asi como la importancia del mismo,

permiten la reflexion sobre un contenido teodrico o situacion

practica, y verifican la utilidad y validez de un contenido.
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Descripcién

Horas

Constituye un método de ensefianza de aspectos aplicados a
la Ciencia y la Tecnologia en el caso que nos ocupa.

Clases practicas  Clases practicas en  Grupo grande (G)
aula

Estudio de Casos: el proceso consiste en la presentacion
por parte del profesor de un caso concreto, de extension
variable segun el disefio organizativo, para su estudio junto
con un guién de trabajo que oriente dicho proceso. Asi,
esta metodologia lleva implicita una parte analitica con la
finalidad de conocer el problema, interpretarlo, resolverlo y
contemplar distintos escenarios y procedimientos alternativos
de solucion. Se suele desarrollar en tres etapas, una primera
de presentacion y familiarizacion del tema, una segunda
de analisis detenido del caso y una tercera de preparacion
de conclusiones y recomendaciones. Dependiendo de la
extension temporal de los casos de estudio, la incorporacion
de los recursos de documentacion e informacion on-line puede
resultar particularmente interesante. Las TICs permiten que
los integrantes del grupo de estudio y el profesor estén en
contacto permanente y extender temporalmente todos los
procesos interactivos.

18

Tutorias ECTS Tutorias Grupo mediano (M)Relacion personalizada de ayuda en la que un profesor

atiende, facilita y orienta a uno o varios estudiantes en el
proceso formativo.

Al inicio del semestre estara a disposicion de los estudiantes el cronograma de la asignatura a través de la
plataforma UIBdigital. Este cronograma incluira al menos las fechas en las que se realizaran las pruebas de
evaluacion continua y las fechas de entrega de los trabajos. Asimismo, el profesor o la profesora informara
a los estudiantes si el plan de trabajo de la asignatura se realizara a través del cronograma o mediante otra

via, incluida la plataforma Aula Digital.

Actividades de trabajo no presencial (4,08 créditos, 102 horas)

Modalidad Nombre Descripcion Horas
Estudio y trabajo  Estudio y trabajo Preparacion de seminarios, lecturas, investigaciones, trabajos, memorias, 76
autonomo auténomo, individual obtencion y analisis de datos, etc., para exponer o entregar en clase mediante
individual el trabajo autéonomo e individual del alumno. Aprendizaje orientado a

Proyectos: Realizacion de un proyecto para la resolucién de un problema,

aplicando habilidades y conocimientos adquiridos. Esta metodologia se

estructura también en cuatro fases de realizacion y fase de evaluacion del

mismo. Este tipo de trabajo es muy adecuado para la utilizacioén de todo tipo

de tecnologias y recursos on-line.
Estudio y trabajo  Estudio y trabajo en grupo Preparacion de seminarios, lecturas, investigaciones, trabajos, memorias, 26
autdonomo en grupo obtencion y analisis de datos, etc., para exponer o entregar en clase mediante

el trabajo de los alumnos en grupo.
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Riesgos especificos y medidas de proteccion

Las actividades de aprendizaje de esta asignatura no conllevan riesgos especificos para la seguridad y salud
de los alumnos y, por tanto, no es necesario adoptar medidas de proteccion especiales.

Evaluacion del aprendizaje del estudiante
|

Se valoraran las competencias establecidas en la asignatura mediante la aplicacion de una serie de
procedimientos de calificacion a cada actividad propuesta como evaluable. La tabla de este apartado describe,
para cada actividad evaluable, la técnica de evaluacion que se aplicard, la tipologia (recuperable, no
recuperable), los criterios de calificacion, y el peso en la calificacion total de la asignatura. El alumno obtendra
una calificacion numérica entre 0 y 10 por cada actividad evaluable, la cual sera ponderada segun su peso, a
fin de obtener la calificacion global de la asignatura.

Fraude en elementos de evaluacion

De acuerdo con el articulo 33 del Reglamento Académico, "con independencia del procedimiento disciplinario
que se pueda seguir contra el estudiante infractor, la realizacion demostrablemente fraudulenta de alguno de
los elementos de evaluacion incluidos en guias docentes de las asignaturas comportara, a criterio del profesor,
una minusvaloracion en su calificacion que puede suponer la calificacion de «suspenso 0» en la evaluacion
anual de la asignatura”.

Seminarios

Modalidad Seminarios y talleres

Técnica Informes o memorias de practicas (no recuperable)

Descripcion Sesiones monograficas supervisadas con participacion compartida. Resolucion de Ejercicios y Problemas:

Aqui se desarrollan las soluciones adecuadas y correctas a aspectos aplicados de la materia. Ayudan a
favorecer la compresion de los contenidos de un tema asi como la importancia del mismo, permiten la
reflexion sobre un contenido tedrico o situacion practica, y verifican la utilidad y validez de un contenido.
Constituye un método de ensefianza de aspectos aplicados a la Ciencia y la Tecnologia en el caso que nos
ocupa.

Criterios de evaluacion Desarrollo y entrega individual o en grupo de los informes de practicas planteadas en las sesiones evaluables
de practicas.

Porcentaje de la calificacion final: 25%

Estudio y trabajo autonomo, individual

Modalidad Estudio y trabajo autonomo individual
Técnica Trabajos y proyectos (recuperable)
Descripcion Preparacion de seminarios, lecturas, investigaciones, trabajos, memorias, obtencion y andlisis de datos,

etc., para exponer o entregar en clase mediante el trabajo auténomo e individual del alumno. Aprendizaje
orientado a Proyectos: Realizacion de un proyecto para la resolucion de un problema, aplicando habilidades
y conocimientos adquiridos. Esta metodologia se estructura también en cuatro fases de realizacion y fase de
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evaluacion del mismo. Este tipo de trabajo es muy adecuado para la utilizacion de todo tipo de tecnologias y
recursos on-line.

Criterios de evaluacion Redaccion y entrega de la memoria de una practica o trabajo final de la asignatura de manera individual
relacionada con alguno de los bloques tematicos de la asignatura.

Porcentaje de la calificacion final: 50%

Estudio y trabajo en grupo

Modalidad Estudio y trabajo autonomo en grupo
Técnica Pruebas de ejecucion de tareas reales o simuladas (no recuperable)
Descripcion Preparacion de seminarios, lecturas, investigaciones, trabajos, memorias, obtencion y analisis de datos, etc.,

para exponer o entregar en clase mediante el trabajo de los alumnos en grupo.
Criterios de evaluacion Desarrollo y entrega individual o en grupo de pequefios trabajos y/o problemas resueltos por los alumnos.

Porcentaje de la calificacion final: 25%

Recursos, bibliografia y documentacion complementaria

|
El alumno tendra a su disposicion, a través de Aula Digital, una serie de recursos de interés para su formacion
elaborados por el profesorado.

Bibliografia basica

* L. Zadeh. Fuzzy Sets. Information and Control 8, 338-353 (1965)

* A.E. Eiben, J.E. Smith. Introduction to Evolutionary Computing (2n edition). In Natural Computing Series,
Springer (2015)

*J. G. Gomila et al. Curso online Tensorflow 2.0: Guia completa para el Nuevo Tensorflow. Udemy (2020)
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