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Identificacion de la asignatura

Asignatura / Grupo 11375 - Quimica Verde / 1

Titulacién Master Universitario en Ciencia y Tecnologia Quimica
Créditos 3

Periodo de imparticion  Segundo semestre
Idioma de imparticion

Contextualizacion
.|

El profesorado
Profesora responsable: M* Nieves Pifa Capd

Licenciada en Quimica por la UIB (curso 1993-1998). Licenciada con grado por la UIB, afio 1999, con
la calificacion Sobresaliente. Doctora en Quimica (area de Quimica Organica) por la UIB afio 2005, con
la calificacion Sobresaliente Cum Laude. Co-autora de 16 publicaciones en revistas cientificas de ambito
internacional. Ayudante doctora del Departamento de Quimica (area de Quimica Organica) desde abril de
2015. Co-directora de 6 tesis doctorales en Departamento de Quimica (Quimica Organica, UIB, 1 defendida
2013, calificacion Sobresaliente Cum Laude, y el resto en curso, 1 en el primer afio, 1 en el segundo afio, 2
en el tercer afio y 1 depositada, a punto de defender). Master Universitario en Salud Laboral (2010), con las
especialidades en Seguridad en el Trabajo e Higiene Industrial. Tutora de 13 Trabajos Finales de Master, del
Master Universitario en Salud Laboral (2010-2017). Tutora de 2 Trabajos Finales de Master, del Master en
Ciencia i Tecnologia Quimica, uno defendido en setiembre de 2016 yel otro en curso. Tutora de 2 Trabajos
Finales del Grado de Quimica, presentados en setiembre de 2016 y setiembre de 2017. Responsable de la
gestion académica del Master Universitario en Salud Laboral.

Lineas de investigacion actuales:
- Receptores sintéticos basados en unidades escuaramidicas.
- Sensores fluorescentes o UV-Vis.

- Sintesis y estudio de las propiedades de nanoparticulas de Hierro, Oro y Plata, aplicaciones de las propiedades
de estas nanoparticulas en la deteccion y cuantificacion de contaminantes ambiental y laborales.

- Valoracién y andlisis de la exposicion laboral a compuestos organicos volatiles, metales pesados y materia
particulada.

- Desarrollo de captadores para VOCs y PAHs en medio acuoso y ambiental.
La asignatura

La Quimica Verde es una asignatura basica, aunque no obligatoria, de la especialidad en Quimica Organica.
Sus contenidos estan disefiados para que el alumno parta de los conocimientos adquiridos sobre sintesis
organica durante el grado, y sea capaz de dirigir esos conocimientos hacia el desarrollo sostenible.

La necesidad de esta asignatura proviene del hecho de que nuestra sociedad actual se ha dado cuenta de
que no puede sobrevivir sin la quimica, pero que ésta es también la fuente de muchos de los problemas
medioambientales que sufrimos hoy en dia. Normativas actuales como el Reglamento Europeo sobre
sustancias quimicas (REACH), que promueve la investigacion y el desarrollo hacia sustancias cada vez menos
peligrosas y contaminantes, junto con el trabajo de cientos de profesionales quimicos preocupados por la salud
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de los seres humanos y la conservacion del medio ambiente, ha hecho posible el desarrollo de nueva linea
de investigacion. Esta disciplina no es s6lo aplicable a la Quimica Orgénica, sino que abarca practicamente
a todas las areas de la ciencia y la tecnologia

Requisitos

___________________________________________________________________________________________________________________|
Es una asignatura optativa del Master en Ciencia y Tecnologia Quimica que no tiene requisitos especificos de
matricula, mas alla de los estipulados para la admision al master.

Recomendables

Aunque se hablara en el curso de diferentes tipos de reacciones organicas, éstas se estudiaran y se compararan
con sus analogas en la quimica verde. Por lo tanto, si bien el alumno necesitara el bagaje adquirido durante
su formacion en el grado, parte de la informacion sera recuperada y re-analizada desde el punto de vista
sostenible.

Competencias

Especificas
* Asociar la evolucion de la sintesis quimica con el desarrollo sostenible .
Genéricas

* Capacidad de abstraccion, analisis y sintesis .
* Habilidades para buscar, procesar y analizar informacion procedente de fuentes diversas .

Transversales

* Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo
y/o aplicacion de ideas, en el contexto de la investigacion. .

* Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de problemas
en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados
con su area de estudio. .

Basicas

* Se pueden consultar las competencias basicas que el estudiante tiene que haber adquirido al finalizar el
master en la siguiente direccion: http://estudis.uib.cat/es/master/comp_basiques/

Contenidos

Contenidos tematicos

Tema 1. Quimica, Medio Ambiente y Sostenibilidad
1. Percepcion de la Quimica
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2. La quimica y el entorno, el efecto de los productos quimicos sobre los humanos y el medio
ambiente.

3. Quimioremediacién como una solucion a los problemas medioambientales.
4. (Es el modelo actual sostenible?.
5. La quimica verde.

Tema 2. El proceso Quimico de origen de contaminacion
1. Productos Secundarios

2. Eficiencia del proceso
3. Proceso Quimico y energia

Tema 3. El proceso quimico como origen de riesgos
1. Peligrosidad de la reaccion

2. Sustitucién
3. Atenuacion y limitacion

Tema 4. Fuentes Renovables de combustibles y de productos quimicos
1. El ciclo del Carbono

2. Fuentes de las materias carbonadas
3. Biorrefinerias

4. Materiales a partir de la biomasa
5. Combustibles a partir de biomasa
6. Reciclado de plasticos

Tema 5. Disolventes
1. Los disolventes en el proceso quimico

. Estructura y propiedades de los disolventes

. Nuevos disolventes organicos de fuentes renovables
. El agua como disolvente

. Reacciones sin disolvente

. Disolventes perfluorados

. Fluidos en estado supercritico

0 N AN L KA~ WD

. Liquidos expandidos por gases
Tema 6. Métodos cataliticos
1. Catalizadores
2. Catalisis homogénea y heterogénea
3. Catalisis acida
4. Catalisis basica
5. Hidrogenacion catalitica

6. Oxidaciones cataliticas
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7. Reacciones cataliticas de formacion de enlace C-C
8. Organocatalizadores

Tema 7. Activacion selectiva
1. Por microondas

2. Por sonicacién
3. Electroquimica

4. Fotoquimica

Metodologia docente

___________________________________________________________________________________________________________________|
Al inicio del semestre estara a disposicion de los estudiantes el cronograma de la asignatura a través de la
plataforma UIBdigital. Este cronograma incluira al menos las fechas en las que se realizaran las pruebas de
evaluacion continua y las fechas de entrega de los trabajos. Asimismo, el profesor o la profesora informara
a los estudiantes si el plan de trabajo de la asignatura se realizara a través del cronograma o mediante otra
via, incluida el Aula Digital.

Actividades de trabajo presencial (0,72 créditos, 18 horas)

Modalidad Nombre Tip. agr.  Descripcion Horas

Clases tedricas Clases tedricas Grupo grande (G) Finalidad: Aprendizaje conceptual 14

Metodologia: Clase Magistral en el que la profesora introduce
y explica los diferentes conceptos teoricos requeridos para el
conocimiento y seguimiento de la asignatura. Se fomentara la
participacion en clase.

Evaluacion Exposicion Oral Grupo grande (G) Finalidad: evaluacion de conceptos y destrezas. 4

Metodologia: Realizacion de una presentacion oral por
alumno sobre un articulo relacionado con la asignatura, que
sera asignado durante el transcurso de las clases magistrales.
(Maximo 15 min)

Al inicio del semestre estara a disposicion de los estudiantes el cronograma de la asignatura a través de la
plataforma UIBdigital. Este cronograma incluira al menos las fechas en las que se realizaran las pruebas de
evaluacion continua y las fechas de entrega de los trabajos. Asimismo, el profesor o la profesora informara
a los estudiantes si el plan de trabajo de la asignatura se realizara a través del cronograma o mediante otra
via, incluida la plataforma Aula Digital.

Actividades de trabajo no presencial (2,28 créditos, 57 horas)

Modalidad Nombre Descripcion Horas
Estudio y trabajo  Realizacion de Finalidad: Fijacion de los conceptos aprendidos durante las clases 10
autonomo autoevaluaciones magistrales

individual

Metodologia: Resolucion en el aula digital de una serie de autoevaluaciones
relacionadas con los contenidos de la asignatura. Cada una tendra un tiempo
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Modalidad Nombre Descripcion Horas

determinado para realizarse , y se autocorregird una vez finalizado el
periodo. El calendario de autoevaluaciones se indicara al principio de la
asignatura, y se podra modificar en funcion del ritmo de avance de las clases.

Estudio y trabajo  Presentaciones orales Finalidad: aprendizaje conceptual, aprendizaje de destrezas 47
auténomo . T , . L

s Metodologia: Anélisis critico de un articulo de investigacion. Esta parte de

individual

la asignatura es fundamental, ya que no solo requiere la aplicacion de los
conceptos explicados, sino que trabaja otras vertientes muy importantes en
ciencia, como son la busqueda de informacion (generalmente en inglés), la
capacidad de discernir entre la informacion a la que se puede acceder o la
capacidad critica frente a articulos publicados.

Riesgos especificos y medidas de proteccion

Las actividades de aprendizaje de esta asignatura no conllevan riesgos especificos para la seguridad y salud
de los alumnos y, por tanto, no es necesario adoptar medidas de proteccion especiales.

Evaluacion del aprendizaje del estudiante

Fraude en elementos de evaluacion

De acuerdo con el articulo 33 del Reglamento académico, "con independencia del procedimiento disciplinario
que se pueda seguir contra el estudiante infractor, la realizacion demostradamente fraudulenta de alguno de
los elementos de evaluacion incluidos en guias docentes de las asignaturas comportara, a criterio del profesor,
una minusvaloracion en su calificacion que puede suponer la calificacion de «suspenso 0» en la evaluacion
anual de la asignatura”.

Clases tedricas

Modalidad Clases tedricas
Técnica Escalas de actitudes (no recuperable)
Descripcion Finalidad: Aprendizaje conceptual Metodologia: Clase Magistral en el que la profesora introduce y explica

los diferentes conceptos tedricos requeridos para el conocimiento y seguimiento de la asignatura. Se
fomentara la participacion en clase.
Criterios de evaluacién Se valorara el grado de participacioén y aportacion de ideas propias mas que la exactitud de la respuesta dada.

Porcentaje de la calificacion final: 10%
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Exposicion Oral
Modalidad Evaluacion
Técnica Pruebas orales (recuperable)
Descripcion Finalidad: evaluacion de conceptos y destrezas. Metodologia: Realizacion de una presentacion oral por

alumno sobre un articulo relacionado con la asignatura, que sera asignado durante el transcurso de las clases
magistrales. (Maximo 15 min)
Criterios de evaluacion  Se valorara la claridad expositiva, la calidad de la presentacion, la capacidad critica del alumno y su debate

posterior con los demas alumnos y el profesora.

Porcentaje de la calificacion final: 70% con calificacién minima 4

Realizacion de autoevaluaciones

Modalidad Estudio y trabajo autonomo individual
Técnica Sistemas de autoevaluacion (no recuperable)
Descripcion Finalidad: Fijacion de los conceptos aprendidos durante las clases magistrales Metodologia: Resolucion en

el aula digital de una serie de autoevaluaciones relacionadas con los contenidos de la asignatura. Cada una
tendra un tiempo determinado para realizarse , y se autocorregird una vez finalizado el periodo. El calendario
de autoevaluaciones se indicara al principio de la asignatura, y se podra modificar en funcion del ritmo de
avance de las clases.

Criterios de evaluacion Claridad de conceptos y viabilidad de aplicacion de metodologias

Porcentaje de la calificacion final: 20%

Recursos, bibliografia y documentacion complementaria
|

Bibliografia basica

- “Quimica Sostenible”, Ramoén Mestres, Biblioteca de Quimicas, Editorial Sintesis, 2011
- “La quimica verde, (;,qué sabemos de?)”, José Manuel Lopez Nieto, CSIC, Editorial Catarata, 2011

Bibliografia complementaria

Sera proporcionada por la profesora de la asignatura a lo largo del curso
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