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1 Anexo
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Sebastia Martorell Lliteras . . ,
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sebastia.martorell@uib.es
Hipolito Medrano Gil

hipolito.medrano@uib.es

Hay que concertar cita previa con el/la profesor/a para hacer una tutoria

Contextualizacion
.|

La asignatura "Eficiencia en el uso del agua en plantas y nuevas tecnologia de riego es una asignatura Optativa
de la especialidad de la rama Biotecnologia y medio ambiente. La asignatura consta de 5 Créditos ECTS y
se imparte durante el 1° semestre. El objetivo principal es adquirir el conocimiento y las destrezas necesarias
para el analisis y determinacion experimental de la Eficiencia en el Uso del Agua (EUA) en plantas y de
la importancia adaptativa frente a condiciones mediterraneas, asi como la importancia en la agricultura. El
alumno debe ser capaz de establecer relaciones entre la EUA, la seleccion natural, la biologia de la especie, su
morfologia y fisiologia, asi como reconocer la importancia econdmica y social del concepto y su traduccion
en la “huella del agua” de las actividades humana y particularmente de la alimentaciéon. Ademads, el alumno
adquirird los conocimientos y las destrezas necesarias para el manejo de técnicas de medida de indicadores
fisiologicos y sistemas de monitorizacion de los consumos hidricos de las plantas. Dichos conocimientos
podran ser aplicados a la investigacion sobre las relaciones hidricas en las plantas y sus necesidades de riego.
Ademas, las destrezas adquiridas podran ser aplicadas en el desarrollo y control de sistemas tecnificados de
riego y en la optimizacion del uso del agua.

Requisitos
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Competencias
___________________________________________________________________________________________________________________|

Especificas

* Al: Conocer y saber aplicar los avances en biotecnologia en un marco de desarrollo sostenible. .

* AS: Conocer y saber aplicar los avances tecnologicos que permiten una mejora de la produccion de plantas
y cultivos en condiciones mediterraneas y ser capaz de desarrollar nuevas tecnologias aplicadas al estudio
de los principales procesos productivos vegetales para la mejora de su eficiencia. .

* A7: Ser capaz de evaluar la vulnerabilidad de la vegetacion y los cultivos frente al cambio climatico
y conocer las vias de mitigacion de sus efectos. Conocer estrategias y herramientas que permiten la
optimizacion del uso del agua en agricultura y jardineria. .

* A8: Capacidad para el disefio y analisis de experimentos. Capacidad para plantear, preparar y ejecutar
estudios y trabajos de campo. .

Genéricas

* CB6: Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el
desarrollo y/o aplicacion de ideas, a menudo en un contexto de investigacion. .

* CB7. Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de
problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares)
relacionados con su area de estudio. .

Transversales

* E3: Adquirir conocimientos, destrezas y actualizacion en el uso de tecnologias avanzadas para la ejecucion
de proyectos de [+D+i, asi como dotar al alumno de las herramientas necesarias para resolver problemas
en un entorno multidisciplinar. .

* Adquirir las habilidades y destrezas necesarias para llevar a cabo una carrera investigadora en el ambito
de la biotecnologia a través de la realizacion del Doctorado. .

Basicas

* Se pueden consultar las competencias basicas que el estudiante tiene que haber adquirido al finalizar el
master en la siguiente direccion: http://estudis.uib.cat/es/master/comp_basiques/

Contenidos
.|

Contenidos tematicos
Bloque I. La eficiencia en el uso del agua (EUA) por las plantas: concepto y niveles de formulacion. Vias de
evaluacion directa e indirecta: Limitaciones conceptuales y metodologicas

T1. Tema 1
Concepto de eficiencia en el uso del agua: Necesidades de agua por las plantas.Historia del
concepto: Expresiones agrondmicas y fisiologicas

T2. Tema 2
Valoracion de la EUA en procesos ecosifioldgicos y en la produccion final.

T3. Tema 3
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Disponibilidad y demanda de recursos hidricos

T4. Tema 4
Balance hidrico y Balance de carbono. Evaluacion directa e indirecta

T5. Tema 5
Eficiencia, eficiencia intrinseca en el uso del agua y D13C.
Boque II. Cambios en la EUA durante la aclimatacion al estrés hidrico. Bases fisiologicas.

T6. Tema 6
Respuestas al estrés hidrico: Relaciones hidricas, adquisicion y transporte del agua, regulacion
del gasto en hojas, regulacion del crecimiento, regulacion del desarrollo: fenologia y ciclo vital.

T7. Tema 7
Aclimataciones y adaptaciones: El agua como factor limitante de la produccion primaria.
Bloque III. Variaciones ambientales y genéticas de la EUA: Posibilidades de optimizacion.

T8. Tema 8
Variaciones de la EUA inducidas por las condiciones ambientales.

T9. Tema 9
Variacion genética de la EUA: Variaciones intra-especificas.
T10. TemalO

La huella del agua: calculo y utilizacion en alimentos y actividades humanas

Bloque IV. Indicadores fisioldgicos y agronomicos del estatus hidrico y Nuevas tecnologias aplicadas al
riego. Interés para la economia del agua.
T11. Tema 11
Indicadores fisiologicos del estado hidrico de las plantas. El potencial hidrico. Concepto
y metodologias de medida. La turgencia foliar. Concepto y metodologias de medida. La
conductancia estomatica foliar: Concepto y metodologias de medida.

T12. Tema 12
Sistemas de medida de la disponibilidad hidrica del suelo. Medidas del contenido volumétrico
de agua en suelo: TDR, FDR. Medidas del potencial matricial del suelo.

T13. Tema 13
Sistemas de cuantificacion de transporte hidrico: Sistemas de medida de flujo de savia: Granier,
Pulso de calor, balance de calor Dendrometria. Otros sistemas

T14. Tema 14
Aplicaciones de los sistemas de monitorizacion de la disponibilidad hidrica, estado hidrico y

del transporte de agua por las plantas en el riego.

T15. Tema 15
La teledeteccion aplicada a la gestion de regadios.

Bloque V. Practicas

Practicas. Sesiones practicas
Ejemplos practicos de aplicacion de las herramientas agro-fisiologicas en la gestion de riegos.

Instalacion y manejo de herramientas agro-fisioldgicas. Adquisicion y analisis de datos.
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Determinacion de la eficiencia en el Uso del Agua y de la Huella del agua en cultivos y en
productos derivados

Metodologia docente

Actividades de trabajo presencial (2,6 créditos, 65 horas)

Modalidad Nombre Tip. agr.  Descripcion Horas
Clases tedricas Clases Grupo grande (G) Se expondran y discutiran los aspectos relacionados con los 38
presencciales sobre contenidos de la asignatura por parte del profesor mediante
los contenidos de la presentacion Power Pint y ejemplos practicos
aasignatura
Seminarios y Resolucion de Grupo mediano (M)Se tratardn de reolver por parte del profesor y de los 10
talleres problemas alumnos ejemplos practicos y problemas relacionados con los

contenidos de la asignatura

Clases practicas  Disefo de ensayos  Grupo grande (G) La finalidad es la utilizacion de ensayos en los que se 15
y experimentacion propone que el alumno adquiera destreza en el planteamiento,
desarrollo y elaboracion y discusion de resultados. Se
realizaran:

1. Medidas de distintos parametros relacionados con el agua
en el suelo, en la planta y en la atmdsfera.

2. Preparacion de los datos y discusion de los resultados

Los alumns deberan peparar un doccumento que recoja todas
las actividades practicas realizadas

Evaluacion Examen final Grupo grande (G) Los alumnos deberan superar una prueba escrita que 2
ccontenga preguntas sobre los contenidos teodricos de la
asignatura y deberan resolver problemas similares a los
planteados en los seminarios

Al inicio del semestre estara a disposicion de los estudiantes el cronograma de la asignatura a través de la
plataforma UIBdigital. Este cronograma incluira al menos las fechas en las que se realizaran las pruebas de
evaluacion continua y las fechas de entrega de los trabajos. Asimismo, el profesor o la profesora informara
a los estudiantes si el plan de trabajo de la asignatura se realizara a través del cronograma o mediante otra
via, incluida la plataforma Aula Digital.

Actividades de trabajo no presencial (2,4 créditos, 60 horas)

Modalidad Nombre Descripcion Horas
Estudio y trabajo  Estudio de los contenidos Estudio y comprension de los contenidos tedricos y practicos trabajados en 60
autonomo de la asignatura las diferentes
individual actividades de la asignatura
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Riesgos especificos y medidas de proteccion

Las actividades de aprendizaje de esta asignatura no conllevan riesgos especificos para la seguridad y salud
de los alumnos y, por tanto, no es necesario adoptar medidas de proteccion especiales.

Evaluacion del aprendizaje del estudiante
|

Fraude en elementos de evaluacion

De acuerdo con el articulo 33 del Reglamento académico, "con independencia del procedimiento disciplinario
que se pueda seguir contra el estudiante infractor, la realizacién demostradamente fraudulenta de alguno de
los elementos de evaluacion incluidos en guias docentes de las asignaturas comportara, a criterio del profesor,
una minusvaloracion en su calificaciéon que puede suponer la calificacion de «suspenso 0» en la evaluacion
anual de la asignatura”.

Diseiio de ensayos y experimentacion

Modalidad Clases practicas
Técnica Informes o memorias de practicas (no recuperable)
Descripcion La finalidad es la utilizacion de ensayos en los que se propone que el alumno adquiera destreza en el

planteamiento, desarrollo y elaboracion y discusion de resultados. Se realizaran: 1. Medidas de distintos
parametros relacionados con el agua en el suelo, en la planta y en la atmosfera. 2. Preparacion de los datos
y discusion de los resultados Los alumns deberan peparar un doccumento que recoja todas las actividades
practicas realizadas

Criterios de evaluaciéon La evaluacion se basa en la capacidad del alumno en la presentacion, interpretacion y discusion de los resultados
obtenidos en las sesiones de practicas de la asignatura.

Porcentaje de la calificacion final: 30%

Examen final

Modalidad Evaluacion
Técnica Pruebas objetivas (recuperable)
Descripcion Los alumnos deberan superar una prueba escrita que ccontenga preguntas sobre los contenidos teodricos de la

asignatura y deberan resolver problemas similares a los planteados en los seminarios
Criterios de evaluacion Los alumnos deberan obtener al menos un 4 sobre 10 para poder promediar con las notas de las demas
actividades evaluables

Porcentaje de la calificacion final: 70%

Recursos, bibliografia y documentacion complementaria

Bibliografia basica

Azcon -Bieto (2008).Fundamentos de Fisiologia vegetal 2° Ed
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Francisco Martin y col. 2005. Agua y agronomia. Ed Mundiprensa. Madrid.
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