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Contextualizacion
.|

La materia de Técnicas de Analisis Microbioldgico aborda aspectos aplicados para la deteccion y seguimiento
de microorganismos en diferentes ambitos y que abarcan el analisis de muestras alimentarias y aguas,
produccion, control y seguridad en la industria alimentaria, analisis de muestras clinicas o las nuevas
tendencias en diagnostico molecular.

Los alimentos y el agua son la puerta de entrada de muchos microorganismos. La ubicuidad de estos seres
vivos implica que sean muy pocos los alimentos que se puedan considerar completamente libres de ellos.
Aunque sean mas conocidos por los problemas que comportan, en forma de enfermedades mas o menos
graves, no hace falta recordar que algunos microorganismos estan en el origen de muchos alimentos o incluso
aportan nutrientes esenciales, o cuando menos beneficiosos (probidticos), a nuestra dieta. En cualquier caso,
ya sea por normativa en materia de seguridad alimentaria o control de los procesos de elaboracion; se hace
necesario conocer y descubrir los microorganismos implicados en cualquiera de los puntos y procesos en que
intervienen (produccion, deterioro o desarrollo de enfermedades) desde el origen del alimento hasta la mesa
del consumidor.

A pesar de los enormes esfuerzos que vienen realizandose en materia de seguridad alimentaria y del
conocimiento adquirido para la mayoria de patdgenos microbianos habituales; no dejan de aparecer casos de
infeccion con un claro origen en alimentos o aguas. Estos casos o brotes suelen ser achacables a fallos en puntos
concretos de la cadena de produccion, a una manipulacion incorrecta del alimento, o a una especializacion
de los propios microorganismos patégenos: aparicion de cepas mas virulentas o especialistas en resistir los
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tratamientos o condiciones ambientales adversas. La deteccion de estos microorganismos patdogenos en sus
habitats de colonizacion habituales en el cuerpo humano, una vez se ha producido el 'fallo' es también objeto
de Técnicas de Analisis Microbioldgico. Asi, se abordan aquellos aspectos mas aplicados para la deteccion y
seguimiento de microorganismos en diferentes muestras fisiologicas (incluyendo las infecciones del torrente
sanguineo, sistema nervioso central, enfermedades de transmision sexual, urinaria y gastroenteritis).

En su ultima parte, en Técnicas de Analisis Microbiologico se tratan las nuevas tecnologias aplicadas al
diagnostico microbioldgico. Se trata de métodos que permiten la deteccion, identificacion y cuantificacion
de microorganismos a partir de practicamente cualquier muestra y en muchas situaciones de forma
independientemente de su cultivo previo. Ademas, permiten una rapida y eficaz caracterizacion de
microorganismos a partir de cultivos puros del mismo. Se pretende ofrecer una vision actualizada de los
métodos moleculares ¢ inmunolégicos disponibles para el estudio de los microrganismos, sin olvidar los
fundamentos y principios en los que se basan, asi como los métodos precedentes. Se pretende profundizar
hasta el nivel de protocolos, analizando los pasos implicados y su aportacion al resultado final, las
diferentes alternativas a la resolucion de problemas planteados relacionados con la pureza de los productos
y reproducibilidad de resultados, contaminaciones derivadas de sistemas altamente sensibles o el analisis de
nuevos kits comerciales.

En definitiva, la materia de Técnicas de Analisis Microbioldgico pretende aportar los conocimientos
necesarios y afianzar las habilidades requeridas para la aplicacion de las metodologias y técnicas utilizadas en
diagnostico microbioldgico. Todo ello con la pretension de salvaguardar la seguridad alimentaria y la salud
desde un punto de vista microbioldgico y con un enfoque totalmente aplicado.

Requisitos
|

Esenciales

Haber cursado y superado materias relacionadas con la Microbiologia basica, Bioquimica o la Biologia
Molecular.

Recomendables

Demostrar conocimientos fundamentales (a nivel de estudios de grado) en Bioquimica y Biologia Molecular,
Genética, Biologia Celular, Microbiologia, Fisiologia Animal y Vegetal, y Quimica.

Competencias
1

Especificas

* Estar capacitado para seleccionar y aplicar las herramientas de diagndstico ideales para identificar los
diferentes agentes infecciosos desencadenantes de enfermedades en humanos, asi como las estrategias de
tratamiento frente a los mismos. .

* Estar capacitado para mejorar las aplicaciones biotecnologicas de los microorganismos, tanto a nivel
industrial como ambiental, mediante la aplicacion de técnicas microbiologicas combinadas con estrategias
de biotecnologia molecular. .

* Conocer y saber aplicar la tecnologia del ADN recombinante para poder modificar genéticamente a los
microorganismos. .
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* Conocer, saber utilizar y, en ausencia de las mismas, saber disefiar técnicas microbioldgicas para su
aplicacion en el analisis de muestras clinicas, de alimentos y ambientales. .

* Conocer, saber aplicar y, en ausencia de las mismas, saber disefiar nuevas metodologias de deteccion de
microorganismos basadas en técnicas de biologia molecular. .

* Estar capacitado para aplicar y, en ausencia de las mismas, saber disefiar nuevas estrategias de estudio
encaminadas a clarificar la taxonomia, ecologia, genética, fisiologia, aplicaciones biotecnoldgicas y
significacion clinica de microorganismos modelo. .

* Estar capacitado para disefiar experimentos y/o estrategias de analisis e identificacion de microorganismos,
basados en la aplicacion de técnicas microbioldgicas y de biologia molecular, en un laboratorio de
Microbiologia. .

* Estar capacitado para disefiar y organizar un laboratorio de microbiologia en diferentes ambitos de
aplicacion. .

* Estar capacitado para realizar asesoramientos, peritajes y arbitrajes que requieran conocimientos de
microbiologia. .

Genéricas

* Proporcionar al alumno de una vision integrada de los microorganismos, de sus propiedades biologicas y
de su papel y aplicaciones en ecologia, sanidad, industria, agricultura y biotecnologia. .

* Adquirir conocimientos en Microbiologia y comprension de los mismos superiores a los obtenidos en sus
grados de procedencia, proporcionandoles elementos suficientes para el desarrollo y/o la aplicaciéon de
ideas, incluso a nivel de investigacion. .

* Estar capacitados para aplicar sus conocimientos, asi como sus habilidades, para resolver problemas
de caracter microbioldgico en entornos nuevos o no familiares (empresas, gestion publica, centros de
investigacion, etc.), asi como aportar sus conocimientos a contextos multidisciplinares. .

* Desarrollar habilidades de aprendizaje que les permitira continuar sus estudios de manera autonoma. .

Basicas

* Se pueden consultar las competencias basicas que el estudiante tiene que haber adquirido al finalizar el
master en la siguiente direccion: http://estudis.uib.cat/es/master/comp_basiques/

Contenidos
.|

Contenidos tematicos
Bloque I. GENERALIDADES

Aspectos generales en los analisis microbiologicos. Métodos de aislamiento e identificacion de
microorganismos

Blogue II. ANALISIS MICROBIOLOGICO DE MUESTRAS ALIMENTARIAS
Los microorganismos que comemos, salud y enfermedades.El significado de los
microorganismos y de sus toxinas en los alimentos.Toma y procesamiento de muestras de
materias primarias y alimentos.Analisis microbiologico de aguas y control de sistemas de
distribucion de grandes edificios: Legionella

Bloque III. ANALISIS MICROBIOLOGICO DE MUESTRAS CLINICAS
Gastroenteritis: el coprocultivo.Diagndstico etioldgico de las infecciones respiratorias,torrente
sanguineo.Infecciones del sistema nervioso central, Infeccion urinaria. Analisis microbiolégicos
de las infecciones del aparato genital: Enfermedades de Transmision Sexual (ETS)

Bloque IV. NUEVAS TECNOLOGIAS EN EL ANALISIS MICROBIOLOGICO
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Meétodos rapidos de diagndstico microbioldgico.Automatizacion

microbioldgico

diagnostico

Bloque V. METODOS MOLECULARES PARA LA IDENTIFICACION Y CARACTERIZACION

DE LOS MICROORGANISMOS

Fundamentos del diagnostico basado en losanalisis de acidos nucleicos y proteinas.Técnicas de
deteccion e hibridacion de acidos nucleicos.La reaccion en cadena de la polimerasa (PCR) y
técnicas derivadas aplicadas al diagndstico en microbiologia.Secuenciacion de cidos nucleicos
y su aplicacion al diagnostico microbiano.El diagndstico molecular en la era de la gendmica

y la protedmica.

Metodologia docente

Actividades de trabajo presencial (1,6 créditos, 40 horas)

Modalidad Nombre Tip. agr.  Descripcion Horas
Clases teoricas Exposicion Grupo grande (G) Exposicion teorica del tema. Explicacion y relacion de 20
presencial del conceptos. Casos reales.
temario
Seminarios y Presentacion y Grupo mediano (M)Relacionados con el bloque tematico se publicard via Aula 2
talleres discusion de casos Digital y con antelacion suficiente (48 h minimo) un
clinicos o brotes caso clinico para la preparacion del seminario, propuesta
epidemiologicos de posibles microorganismos implicados, diagnostico, etc.
acorde a la anamnesis o conjunto de los datos que se recojan
en la historia clinica de un paciente con un claro objetivo
diagnostico.
Seminarios y Seminario Grupo mediano (M)Como finalizacion de las sesiones teoricas y practicas de 2
talleres Genomica 'y bioinformatica y gendomica se procedera a la puesta en comin
Metagenomica de los resultados, analisis, discusion y elaboracion de las
oportunas conclusiones derivadas.
Clases de Laboratorio Grupo mediano (M)Resolucion de casos y ejecucion de ejercicios practicos 12
laboratorio Aplicado de con muestras reales (lecturas de secuenciacion: NGS y
GendOmica 'y tercera generacion) relativas a microorganismos patogenos
Metagenomica en ordenador y con software adecuado para el analisis
bioinformatico de genomas y metagenomas.
Para las sesiones presenciales (obligatorias) se dotard al
alumnado del material necesario para la introduccion a
sistemas Unix-Linux y a la bioinformatica aplicada al
estudio, caracterizacion y comparacion gendomica de los
microorganismos.
Los ejercicios a realizar y los programas a utilizar se
presentaran con sesiones accesibles online durante el periodo
de practicas y estaran disponibles hasta la finalizacion del
curso. Las sesiones practicas acompaiiadas de la informacion
y guias basicas online pretenden formar al alumnado en
el aprendizaje de los fundamentos tedricos que subyacen
al andlisis de datos fenotipicos, moleculares y gendémicos
obtenidos en el laboratorio a través del uso de herramientas
bioinformaticas de referencia. Para ello se programaran
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Horas

actividades guiadas con datos reales. Se utilizara software
de Licencia Publica General (GNU) o accesible a través de
servidores disponibles en Internet.

Evaluacion

Diagnostico virtual

Grupo grande (G) A partir de imagenes de un laboratorio de Microbiologia

virtual se llevaran a cabo preguntas en base a imagenes
de resultados obtenidos en pruebas reales de diagndstico,
métodos aplicados, etc. La evaluacion se realizara de forma
presencial, como continuacion del Examen Global y mediante
sistemas de evaluacion digital, incluyendo plataformas
moviles.

Evaluacion

Examen global

Grupo grande (G) Se realizarda un examen global correspondiente a la

convocatoria oficial y un examen global correspondiente al
periodo de recuperacion. Esta evaluacion pretende llevar a
cabo una valoracion del alumno en términos de conocimiento,
aplicabilidad de los conceptos y métodos de Técnicas de
Analisis Microbiologico.

Al inicio del semestre estara a disposicion de los estudiantes el cronograma de la asignatura a través de la
plataforma UIBdigital. Este cronograma incluira al menos las fechas en las que se realizaran las pruebas de
evaluacion continua y las fechas de entrega de los trabajos. Asimismo, el profesor o la profesora informara
a los estudiantes si el plan de trabajo de la asignatura se realizara a través del cronograma o mediante otra
via, incluida la plataforma Aula Digital.

Actividades de trabajo no presencial (8,4 créditos, 210 horas)

Modalidad Nombre Descripcion Horas
Estudio y trabajo  Clases virtuales Temas, conceptos y métodos de diagnoéstico explicados y desarrollados 30
autonomo "online" a través del Aula Digital. En esta modalidad se incluye el trabajo
individual autonomo a realizar en el contexto de la preparacion del material, instalacion

de los programas y las tareas derivadas de las sesiones de gendmica y

metagenomica.
Estudio y trabajo  Estudio a través Se aportara al alumno acceso a una extensa coleccion de imagenes 10
autonomo del Laboratorio de generadas con resultados obtenidos en pruebas reales de diagnostico con
individual Microbiologia Virtual diferentes muestras y diversos microorganismos patégenos habituales.

Las imagenes iran acompafiadas de informacion adicional relativa a las

condiciones del método de diagnostico, asi como los medios de cultivo y

pruebas aplicadas.
Estudio y trabajo  Estudio de los temas El estudio diario de los temas y ejercicios interactivos planteados para el 40
autonomo tedricos no presenciales  aprendizaje, afianzamiento y profundizacion en los conceptos.
individual
Estudio y trabajo  Preparacion de los casos  Una vez propuestos los casos clinicos a tratar en las sesiones de seminarios 40
autonomo de estudio y talleres, el alumno debera minimamente documentarse y analizar la
individual o en informacién acompafante para preparar los aspectos relacionados con los
grupo potenciales microorganismos implicados y el correspondiente protocolo

para su diagndstico.
Estudio y trabajo  Ejecucion tareas de En las sesiones practicas del laboratorio bioinformatico se plantearan 10
autonomo sesiones de genomicay  lecturas, visualizacion de material multimedia online y la ejecucion o
individual o en metagenomica repeticion de forma autodidacta de ejercicios modelo para el afianzamiento
grupo
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de los conocimientos teodricos adquiridos y las habilidades practicas
esperadas.
Estudio y trabajo  Estudio de los temas El estudio diario de los temas y la lectura de articulos relacionados son 40
autonomo tedricos presenciales fundamentales para el aprendizaje, afianzamiento y profundizacion en los
individual o en conceptos planteados en las clases tedricas.
grupo
Estudio y trabajo  Conociendo y adecuando Diseno de un laboratorio de Microbiologia Clinica y/o de Anélisis 40
auténomo el laboratorio de Microbiologico de Alimentos y Aguas. El laboratorio de microbiologia
individual o en Microbiologia a las nuevasrequiere de unas instalaciones y equipamiento que facilite la realizacién
grupo necesidades y tecnologias de forma segura de determinaciones microbiologicas, incluyendo las
de diagnostico parasitologicas, sobre muestras de diferentes origenes y problematicas,

incluyendo muestras de origen humano, alimentos , aguas o ambiental.
La implementacion de un laboratorio clinico moderno que incorpore
las nuevas tendencias moleculares de diagnostico puede ofrecer nuesvas
expectativas y prestaciones, sin perjuicio de las exigencias en términos de
la calidad, trabajo en un ambiente bioseguro y cuidado del medioambiente.
En este contexto se pretende concienciar a los futuros profesionales de
la Microbiologia evaluando las posibilidades de las nuevas tendencias
tecnologicas (gendmica, metagenomica, protedmica, etc.) y su viabilidad
tecnologica, econdmica, automatizacion, optimizacion de los tiempos
de procesamiento y la fluidez del sistema de diagndstico en general,
incluida su aplicabilidad point-of-care. Todos ello enmarcado en un Sistema
de Gestion de la Calidad que asegure una mejor calidad de atencion,
resultados confiables y oportunos, facilidad de acceso a la informacion y
estandarizacion de los procesos.

Riesgos especificos y medidas de proteccion

Las actividades de aprendizaje de esta asignatura no conllevan riesgos especificos para la seguridad y salud
de los alumnos y, por tanto, no es necesario adoptar medidas de proteccion especiales.

Evaluacion del aprendizaje del estudiante
|

Fraude en elementos de evaluacion

De acuerdo con el articulo 33 del Reglamento académico, "con independencia del procedimiento disciplinario
que se pueda seguir contra el estudiante infractor, la realizacion demostradamente fraudulenta de alguno de
los elementos de evaluacion incluidos en guias docentes de las asignaturas comportara, a criterio del profesor,
una minusvaloracion en su calificacion que puede suponer la calificacion de «suspenso 0» en la evaluacion
anual de la asignatura”.

Exposicion presencial del temario

Modalidad Clases tedricas
Técnica Sistemas de autoevaluacion (no recuperable)
Descripcion Exposicion tedrica del tema. Explicacion y relacion de conceptos. Casos reales.

Criterios de evaluaciéon La evaluacion y seguimiento de la asimilacion conceptual se realizard mediante ejercicios no presenciales
consistentes en pruebas objetivas o de respuesta breve realizadas "online" o a través de aplicaciones para
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plataformas moviles. Asi mismo, los conceptos tedrico-practicos tratados podran ser objeto de inclusion a modo
de pruebas objetivas en los diferentes examenes previstos.

Porcentaje de la calificacion final: 15%

Laboratorio Aplicado de Genémica y Metagenémica

Modalidad Clases de laboratorio
Técnica Pruebas objetivas (no recuperable)
Descripcion Resolucion de casos y ejecucion de ejercicios practicos con muestras reales (lecturas de secuenciacion: NGS

y tercera generacion) relativas a microorganismos patégenos en ordenador y con software adecuado para el
analisis bioinformatico de genomas y metagenomas. Para las sesiones presenciales (obligatorias) se dotara al
alumnado del material necesario para la introduccién a sistemas Unix-Linux y a la bioinformatica aplicada
al estudio, caracterizacion y comparacion genomica de los microorganismos. Los ejercicios a realizar y los
programas a utilizar se presentaran con sesiones accesibles online durante el periodo de practicas y estaran
disponibles hasta la finalizacién del curso. Las sesiones practicas acompailadas de la informacién y guias
basicas online pretenden formar al alumnado en el aprendizaje de los fundamentos teéricos que subyacen
al analisis de datos fenotipicos, moleculares y gendémicos obtenidos en el laboratorio a través del uso de
herramientas bioinformaticas de referencia. Para ello se programaran actividades guiadas con datos reales.
Se utilizara software de Licencia Publica General (GNU) o accesible a través de servidores disponibles en
Internet.

Criterios de evaluaciéon La evaluacion y seguimiento de la adquisicion de los conceptos y deteccion de aspectos criticos en materia de
Genomica y Metagenomica serealizara de forma no presencial mediante el acceso a cuestionarios "online" o
aplicaciones para plataformas movilesa través de pruebas y ejercicios interactivos disefiados a tal efecto y con
tiempo limitado en su ejecucion.

Porcentaje de la calificacion final: 15%

Diagnoéstico virtual

Modalidad Evaluacion
Técnica Pruebas orales (recuperable)
Descripcion A partir de imagenes de un laboratorio de Microbiologia virtual se llevaran a cabo preguntas en base a

imagenes de resultados obtenidos en pruebas reales de diagnostico, métodos aplicados, etc. La evaluacion
se realizara de forma presencial, como continuacion del Examen Global y mediante sistemas de evaluacion
digital, incluyendo plataformas moviles.

Criterios de evaluacion  Exactitud en las respuestas a preguntas muy concisas y con bajo espectro de alternativas de respuesta. Se fijara
una serie de aciertos minimos relativos a diagnosticos basicos (superacion del test). Superado el nivel base, se
acumularan los aciertos en una escala proporcional al incremento de la calificacion.

Porcentaje de la calificacion final: 15%

Examen global

Modalidad Evaluacion
Técnica Pruebas objetivas (recuperable)
Descripcion Se realizara un examen global correspondiente a la convocatoria oficial y un examen global correspondiente

al periodo de recuperacion. Esta evaluacion pretende llevar a cabo una valoracion del alumno en términos de
conocimiento, aplicabilidad de los conceptos y métodos de Técnicas de Analisis Microbiologico.

Criterios de evaluacion  Exactitud en los resultados obtenidos. Formato de la prueba: conjunto de preguntas objetivas de 4 alternativas
de respuesta; y Verdadero o Falso. El criterio numérico de evaluacion se adjuntara con la prueba.
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Para aprobar la asignatura debe superarse esta prueba con un 5 sobre 10.

En aquellas situaciones donde se requieran mas de una prueba (por ejemplo, necesidad de una prueba adicional
de recuperacion) la nota resultante para esta actividad se obtendra de la media aritmética entre ambas.

Porcentaje de la calificacion final: 40% con calificacion minima 5

Estudio de los temas tedricos no presenciales

Modalidad Estudio y trabajo autonomo individual
Técnica Sistemas de autoevaluacion (recuperable)
Descripcion El estudio diario de los temas y ejercicios interactivos planteados para el aprendizaje, afianzamiento y

profundizacion en los conceptos.

Criterios de evaluacion  Exactitud en los resultados obtenidos. Formato de la prueba: conjunto de preguntas objetivas de 4 alternativas
de respuesta; y Verdadero o Falso. El criterio numérico de evaluacion se adjuntara con la prueba. Incluye la
posibilidad de varios intentos para repetir los tests con fines de autoaprendizaje, solo contabiliza el primer
intento.

Porcentaje de la calificacion final: 15%

Estudio de los temas tedricos presenciales

Modalidad Estudio y trabajo auténomo individual o en grupo
Técnica Sistemas de autoevaluacion ()
Descripcion El estudio diario de los temas y la lectura de articulos relacionados son fundamentales para el aprendizaje,

afianzamiento y profundizacion en los conceptos planteados en las clases teoricas.
Criterios de evaluacion
Porcentaje de la calificacion final: %

Recursos, bibliografia y documentacion complementaria
. ___________________________________________________________________________________________________________________|

Bibliografia basica

Microbiologia Clinica. Guillem Prats. Editorial Médica Panamericana 2006.

Microbiologia Alimentaria. Metodologia Analitica para Alimentos y Bebidas. M* del Rosario Pascual
Anderson. Ed. Diaz de Santos. Madrid. 1992.

Diagnostic Molecular Microbiology. Principles and Applications. DH Persing (DAVID H. ), TF Smith
(PERSING MD PhD (Mayo Clinic, Rochester, Minn). THOMAS F. ), FC Tenover and TJ White. ASM Press.

Bibliografia complementaria

Bailey & Scott. Diagnostico Microbioldgico, 12* edicion. Betty A. Forbes, Daniel F. Sahm. Editorial:
Panamericana 2009.

Pruebas Bioquimicas para la Identificacién de Bacterias de Importancia Clinica. Jean F. MacFaddin Editorial
Panamericana2003

Textbook of Diagnostic Microbiology. Connie Mahon and George Manuselis. 2nd Edition. Elsevier.

Manual of Clinical Microbiology. 7th Ed. Patrick R. Murray et al. American Society for Microbiology (ASM)
1999. Washington,D.C.
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Bioinformatics: A Practical Guide to the Analysis of Genes and Proteins: Edited by A.D. Baxevanis, B.F.F.
Ouellette, second ed., Wiley Interscience, New York, 2001.

Otros recursos

OpenEpi; Version 2.3

Estadisticas epidemioldgicas de codigo abierto para Salud Publica
http://www.openepi.com/menu/openEpiMenu.htm

OpenEpi produce estadisticas para casos y medidas en estudios descriptivos y analiticos, analisis estratificado
con limites de confianza exactos, analisis de datos apareados y de personas-tiempo, tamafio de la muestra y
calculos de potencia, numeros aleatorios, sensibilidad, especificidad y otras estadisticas de evaluacion, tablas
F x C, chi-cuadrados para dosis-respuesta, y enlaces a otros sitios de interés.

OpenEpi es un software gratuito y de codigo abierto para estadisticas sobre epidemiologia. Puede ejecutarse
desde un servidor web o descargarse y luego ejecutarse sin una conexion web. No se requiere de un servidor.
Los programas estan escritos en JavaScript y HTML, y deben ser compatibles con versiones recientes de
navegadores para Linux, Mac, independientemente del sistema operativo. (Si esta viendo esto, quiere decir
que la configuracion de su navegador permite JavaScript.) Una nueva interfaz tabulada evita que se abran
ventanas emergentes a excepcion de los archivos de ayuda.
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